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 انًظزخهض
ٝرو٤٤ْ ًلبءح ٔظ ٝرشخ٤ض أُغجت أُشػ٢ ُلاطبثخ صٛشح اُش ػ٠ِ اعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ثٜذف ٓغؼ ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ    

 Macrophominaث٤٘ذ ٗزبئظ اُؼضٍ ٝاُزشخ٤ض إ اُلطش ٌٓبكؾزٜب ٝاعشاء اُزٌبَٓ ث٤ٜ٘ٔب,  ثؼغ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ك٢

phaseolina رْ اُؾظٍٞ  3838ؽولاً ٓضسٝع ث٘جبد صٛشح اُشٔظ ربثؼخ ُٔؾبكظخ ثبثَ ثٔؼذٍ رٌشاس  15ظٜٞساً ك٢ الاًضش ٝ %

( ُزشخ٤ض  PCR)Polymerase Chain Reactionرو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ شخظذ ثبلاػزٔبد ػ٠ِػضُخ ٓ٘ٚ, 51ػ٠ِ 

 ث٤٘ذ ٗزبئظ  الاخزجبس الا٢ُٝ ُِٔوذسح الآشاػ٤خ ُؼضلاد, M.phKFI – M.phKRIػضلاد اُلطش ثبعزخذاّ اُجبدئ اُخبص ثٚ 

ػبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٘غجخ اٗجبد اُجزٝس, ٝعججذ بخلاٗثبعزخذاّ ثزٝس اُلغَ إ ع٤ٔغ اُؼضلاد أُخزجشح اؽذصذ  M. phaseolina اُلطش

%, اظٜشد ٗزبئظ ػضٍ .636ثٞاهغ  Mp-11ػبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٗغجخ اٗجبد ثزٝس صٛشح اُشٔظ ثِؾ اهظبٛب ػ٘ذ اُؼضُٚبخلاٗاُؼضلاد 

ٍ اُز٢ ػضُذ ٖٓ  عزٝس ٝٓ٘طوخ ؽٞ Azotobacter chroococcum ٝ brasilense Azospirillum ٝرشخ٤ض ًَ ٖٓ اُجٌزش٣ب

ػ٠ِ اُخظبئض  اػزٔبداً اُؾظٍٞ ػ٠ِ صلاس ػضلاد ٌَُ ثٌزش٣ب, رْ رشخ٤ظٜب  ٓ٘بؽن ك٢ ثبثَ صلاس اُؾ٘طخ ك٢ اُغزٝس ُ٘جبربد

اظٜشد اُ٘زبئظ هذسح اُؼضلاد اُضلاصخ ٌَُ ثٌزش٣ب ػ٠ِ رضج٤ؾ اُلطش أُٔشع ؽ٤ش رٌٔ٘ذ  أُظٜش٣خ ٝأُغٜش٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ,

ٗزبئظ طٜب ثبخزلاف اُزخبك٤ق أُغزؼِٔخ3ارؼؼ ٖٓ ٖٓ ٓ٘غ ٗٔٞ اُلطش أُٔشع ثبٌُبَٓ, ٝرجب٣٘ذ ٗغجخ رضج٤ Ab-3 , Ac-3 اُؼضُز٤ٖ 

 .M%  ك٢ رضج٤ؾ اُلطش100ُزضج٤ط٤خ اُؼب٤ُخ, ار ثِـذا هذسرٜب Trichoderma harzianum(T-22)  الاؽ٤بئ٢دساعخ اُلطش 

phaseolina   ٙػٖ اُوذسح اُزضج٤ط٤خ ُِٔغزؾؼش اُؾ١ٞ٤  ٝاُز٢ ُْ روَ ًلبءEM-1  ا٣ؼب3ً ٝاظٜشد ٗزبئظ 511اُز٢ ثـِذ ػ٘ذٛب %

 PGPR A. chroococcum)) ٝاُجٌزش٣ب أُشغؼخ ُِ٘ٔٞ T.harzianum اُظِخ اُخشج٤خ إ ٓؼبِٓخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼبَٓ الاؽ٤بئ٢

ؽووذ اػ٠ِ ٗغجخ خلغ ك٢ ٗغجخ ٝشذح الاطبثٚ ثٔشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ   EM-1ٝأُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤ A. brasilenseٝاُجٌزش٣ب 

ػ٠ِ صٛشح اُشٔظ, ًٔب ادد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُغزؼَٔ ثٜب اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ا٠ُ سكغ ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ اُلطش 

ٝأُغزؾؼش .A. chroococcum  ٝbrasilense  Aرؼذ اٍٝ اشبسح ك٢ اُؼشام ُلؼب٤ُخ اُجٌزش٣ب  اُذساعبد ٛزٙ أُٔشع ثٔلشد3ٙ

EM-1   ػذ اُلطش أُٔشعMacrophomina phaseolina ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ػ٠ِ صٛشح اُشٔظ3 ٓغجت 

 , A. chroococcumصٛاشح اُشأظ,  ,Macrophomina phaseolina : اُازؼلٖ اُلؾٔا٢, اُؼٞآاَ الاؽ٤بئ٤اخ,أٌُِابد أُلزبؽ٤اخ

 EM-1, A. brasilense3أُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤

 

Efficiency of using biological factor Trichoderma harzianum , root growth 

promoting bacteria and bioformula EM-1 against Macrophomina phaseolina 

fungus causing of charcoal rot disease of sunflower 
Abstract 

    This study was conducted in order to survey charcoal rot disease of  sunflower and diagnose fungi 

that cause infection and evaluating the efficiency of some biological factors in the control and 

integration between them under a lath house, isolation and diagnosis showed that The fungus 

Macrophomina phaseolina  was the most visible one in 15 fields planted with sunflower  belong to 

Babylon province at the rate of recurrence about 83.3%,obtained on 15 isolates of M. phaseolina 

depending on technology of the PCR to diagnose the isolates of M. phaseolina by using  primer 

which is M.phKF – M.phKR, The first test results of the  pathogenicity of  M. phaseolina studied 

using radish seeds showed that all tested isolates caused a significant reduction in the percentage of 

seeds germination also All isolates of  M. phaseolina caused a significant reduction in the  

germination percentage of sunflower seeds, ranging from 6.67% by Mp-11, The results of isolating 

and diagnosing for bacteria Azotobacter chroococcum  and Azospirillum brasilense showed, obtained 

3isolatesisolated from three areas in  Babylon from roots and Rhizosphere areas of wheat plant and 

they have been diagnosed depending on morphological, microscopic, and biochemical 

characteristics. The results of these isolates showed the ability to inhibit pathogenic M. phaseolina 

and they varied in the percentage of inhibition amounting to 100%  by Ac-3 and Ab-3 isolates of 
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bacteria respectively, and the percentage of their inhibition varied depending on the applied 

dilutions,  It was clear from the results of the study that Trichoderma harzianum(T-22)has ability to 

inhibited fungus M. phaseolina for percentage 100% (it reached the inhibition of the first-class rate). 

That thing happened also with EM-1 which inhibited same fungus with same percentage, The results 

of lath house experience showed that all treatments integration between the bacteria (PGPR)A. 

chroococcum, fungus T.harzianum, bacteria A.brasilense  and EM-1 added to the contaminated soil 

with pathogenic fungus leads to the reduction of the percentage and the severity of infection with the 

charcoal rot disease of sunflower roots. All the treatments that used biogenic factors led to a 

significance increasing  in the growth of sunflower compared to the treatment of the pathogenic 

fungus alone. this study showed for the first time in Iraq the efficiency of A. chroococcum , 

A.brasilense  and EM-1 bioformula against of  M. Phaseolina fungus causing agent of charcoal rot 

disease of  sunflower. 

Key words: Charcoal rot, sunflower, Macrophomina phaseolina, Bacteria, Bio-formula,EM-1. 

 

  انًمذيــــخ
ٖٓ  L.  Helianthus annuus ٣ؼذ ٗجبد صٛشح اُشٔظ     

 أُؾبط٤َ اُض٣ز٤خ اُظ٤ل٤خ اُؾ٤ُٞخ اُزبثؼخ  ُِؼبئِخ اُ٘غ٤ٔخ  

Asteraceae (Pope  ,ٕٝ٣ٝؼذ 1115ٝاخش ,) ٍٞأُؾظ

صبُش اْٛ ٓظذس ُِض٣ذ اُ٘جبر٢ ك٢ اُؼبُْ ار ٣غبْٛ ثٔوذاس 

% ٖٓ الاٗزبط اُؼب٢ُٔ, ٝرؾ١ٞ ثزٝسٙ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ 51

ٖٓ اُض٣ذ رزشاٝػ ك٢ ثؼغ اُٜغٖ ٝالاط٘بف أُزٞاكشح 

ٝاخشٕٝ,  Putnam% )13 - 83ثشٌَ رغبس١ ث٤ٖ 

ٍ صٛشح اُشٔظ هذسد أُغبؽخ أُضسٝػخ ثٔؾظٞ ,)1113

٤ِٕٓٞ  ٤ِٓ1135ٕٞ ٌٛزبس, ٝالاٗزبط اُؼب٢ُٔ  1133ػب٤ُٔب 

(3 آب ك٢ .F.A.O. ,111ٌٛزبس ) \ؽٖ .1313ؽٖ ثٔؼذٍ 

اُؼشام كوذ ثِـذ أُغبؽخ أُضسٝػخ ث٘جبد صٛشح اُشٔظ 

ًٖ )أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ  .83اُق دْٝٗ ٝالاٗزبع٤خ  36. اُق ؽ

 اُشٔظ حصٛش ٗجبربد رظبة(11583ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ, 

أُشػ٤خ  ٝأُغججبد ًبُؾششاد اُضساػ٤خ ٖٓ الاكبد ثبُؼذ٣ذ

 charcoal rot اُلؾ٢ٔ  اُزؼلٖ ٣ٝؼزجشٓشع

diseaseاُلطش أُٔشع  ػٖ ٝأُزغجت(Tassi) Goid  

Macrophomina phaseolina  ْٛٝاُؼٞآَ الأٓشاع أ 

 ٕأ(3 1115ٝاخشٕٝ, Schnieder) ,أُؾظٍٞ ُٜزا أُؾذدح

 ُٜزا ًج٤شح خغبئشأهزظبد٣خ ئ٠ُ رإد١ أُشع ثٜزا الأطبثخ

اُخغبئش  ( أ5333ٕٝاخشٕٝ)  Wrather رًش كوذ أُؾظٍٞ

أُزؾذح  اُٞلا٣بد ك٢ أُشع ثٜزا الإطبثخ ٖٓ اُ٘بعٔخ

 1.1311 ثِـذ ٝاُجشؿٞا١ ٝالأسع٘ز٤ٖ ًٝ٘ذاٝاُجشاص٣َ 

ٝاخشٕٝ  ك٤بع ثٜب هبّدساعخ  ٝك3٢ 5331دٝلاسػب٤ِّٕٓٞ 

 M.phaseolinaثبُلطش الإطبثخ ث٤ٖ إٔ اُؼشام ( ك1113٢)

 ٝاُ٘غجخ اُٞاؽذ اُ٘جبد ؽبطَ ٓؼذٍ ًج٤شك٢ اٗخلبع ئ٠ُ أدٟ

 اُلطش٣بد ٖٓ M. phaseolina ٣ؼذاُلطش .ُِض٣ذ أُئ٣ٞخ

 اُٞاعغ اُؼبئ٢ِ راد أُذٟأُٔشػخ  أُغزٞؽ٘خ ك٢ اُزشثخ 

ٗٞع ٗجبر٢  111 أًضشٖٓ ٣ؼْ ٝاُز١

(Chamorroٕٝ1151,ٝاخش )ثٜزا الإطبثخ إٔ ًٔبٝعذ 

 اُج٤ئ٢ الأعٜبد ُؼٞآَ اُ٘جبد رؼشع ًِٔب رضداد أُشع

 ) اُشؽٞثخ ٝهِخ شاسحاُؾ دسعبد ًأسرلبع

Almeidaُٕٝٝـشع اُغ٤طشح ػ٠ِ ٛزا (3 1118, ٝاخش

أُشع اعزؼِٔذ ؽشائن ٌٓبكؾخ ٓخزِلخ ًبُذٝساد اُضساػ٤خ 

اٜٗب ُْ رٌٖ كؼبُخ ك٢ ٓؼظْ الاؽ٤بٕ  ئلاٝاُجغزشح اُشٔغ٤خ 

ثغجت أُذٟ اُؼبئ٢ِ اُٞاعغ ُِلطش ٝا٠ُ هبث٤ِخ اُلطش اُؼب٤ُخ 

 Popeػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُزشثخ ُلزشح هذ رظَ ا٠ُ صلاس ع٘ٞاد )

ٝإ اعزؼٔبٍ  3(1113ك٤بع ٝاخشٕٝ,  ؛ 1115ٝاخشٕٝ, 

اُطشم ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٌُٔبكؾخ آشاع اُ٘جبد لا ٣ٌٖٔ ػذٛب ؽلا 

٤غ٤ب ار ادٟ اعزؼٔبُٜب ا٠ُ اٌُض٤ش ٖٓ أُشبًَ اُج٤ئ٤خ اعزشار

ٝاُظؾ٤خ ٝالاخزلاٍ ثبُزٞاصٕ اُطج٤ؼ٢ ُلاؽ٤بء, ٝكوذإ اٌُض٤ش 

ٜٓ٘ب ا٠ُ ربص٤شٛب اُلؼبٍ ثغجت رطٞس علالاد عذ٣ذح ٖٓ 

 Anderssonأُغججبد أُشػ٤خ أُزؾِٔخ ُٜزٙ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد )

رغبٙ  ٝٓغ ا (JohnsonٝLynne, 11513 ٝ 1151ٝاخشٕٝ, 

اُؼبُْ ٗؾٞ روبٗبد اُضساػخ اُ٘ظ٤لخ ٓغ اُزو٤َِ هذس ٓب آٌٖ ٖٓ 

عٔذح اُؼؼ٣ٞخ ٝ ًبلا زِٞس ٖٝٓ صْ اعزخذاّ ٓٞاد ؽج٤ؼ٤خاُ

, Gill) ثذ٣لاً ٓ٘بعجبً ػٖ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 1اُؾ٣ٞ٤خ 

(3 ٗبُذ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ُِٔغججبد أُشػ٤خ ك٢ 1151

اُؼوٞد الاخ٤شح اٛزٔبٓب ٝاعؼب ثبعزؼٔبٍ ثؼغ الاؽ٤بء 

أُؼبدح ًبُلطش٣بد ٝاُجٌزش٣ب ٌُٔبكؾخ اٌُبئ٘بد أُٔشػخ 

 Trichodermaٖٝٓ ث٤ٖ رِي الاؽ٤بء الاٗٞاع اُؼبئذح ُِغ٘ظ 

 T. harzianum (Harman ,1116 ٝ Singh  اُ٘ٞع

 Azotobacter رؼذ اُجٌزـش٣ب (11513ٝاخشٕٝ, 

chroococcum ٝAzospirillum brasilense   اًضش ٖٓ

اٗٞاع اُجٌزش٣ب اُؾشح أُؼ٤شخ أُضجزخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ًلبءح ك٢ 

رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد, ار اشبسد اُجؾٞس ا٠ُ اٗٚ ٣ٌٖٔ ػضٍ 

ؽٍٞ علاُخ ثٌز٤ش٣خ ٓضجزخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ ٓ٘طوخ 511ثؾذٝد 

ؿ٤ش إ ٛزٙ الاٗٞاع  رؼذ اًضشٛب  Rhizosphereاُغزٝس 

(Howell ,1116 ٝ Sharma ,1151 3ًلبءح ك٢ اُزضج٤ذ )

ًٔب رؼٔلإ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ اكشاص ثؼغ 

اُٜشٓٞٗبد ٝالاٗض٣ٔبد ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞٓٔب 

٣٘ؼٌــظ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ ؽبُخ ٗٔٞ اُ٘جــبد ٝص٣بدح اٗزبع٤زـٚ 

(Faruq ٕٝ3 1151, ٝاخش) اُغذ٣ش ثبُزًش إ ؽبُخ ٖٓٝ

ٝ اُلطش  A. chroococcum اُزذاخَ ث٤ٖ ثٌزش٣ب

T.harzianum ٞعٞد ٛزٙ الاؽ٤بء ك, ٢ٛ ٖٓ اُ٘ٞع الا٣غبث٢

اُذه٤وخ ٓغ ثؼؼٜب  ك٢ اُزشثخ ًبٕ را ربص٤ش ا٣غبث٢ ٝٓؾلض ُ٘ٔٞ 

اشبسد دساعخ عبثوخ ا٠ُ ًلبءح  (11513كشط, اُ٘جبد )

ػذ أُغججبد أُشػ٤خ اُلطش٣خ  EM-1أُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤ 
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ٝاُجٌز٤ش٣خ ٗظشا ُٔب ٣ؾ٣ٞٚ ٛزا أُغزؾؼش ٖٓ اؽ٤بء ٓغٜش٣خ 

ر٘بكظ أُغجت أُشػ٢ ٝ ر٘زظ اص٘بء ٗٔٞٛب ٓٞاد ٓؼبدح 

ُِلطش٣بد ٝ ٓشًجبد ا٣غ صب٣ٞٗخ ٝٓ٘ظٔبد ٗٔٞ رغبػذ ك٢ 

, ًٔب إ ُٜب دٝسا ُٔغججبد أُشػ٤خُ٘ٔٞ ٝرضجؾ ٗٔٞ ارؾغ٤ٖ ا

ك٢ رؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ُِ٘جبد ػذ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد 

 اً شظ3 ٝٗ(Nia ,1151ٝ  1151ٝاُؼب٢ٗ,  اُغشاػأُٔشػخ )

لا٤ٔٛخ ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ػ٠ِ ٗجبد صٛشح اُشٔظ ُٝوِخ 

اُذساعبد ػ٤ِٚ ًٝٔؾبُٝخ لادخبٍ ثشآظ ٌٓبكؾخ اؽ٤بئ٤خ 

ٓغؼ  رٞاًت اُزٞعٜبد اُضساػ٤خ اُؾذ٣ضخ  ٛذكذ اُذساعخ ا٠ُ

ػ٠ِ ٗجبد صٛشح اُشٔظ ك٢ ثؼغ  ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ

أُغجت أُشػ٢  ؽوٍٞ ٓؾبكظخ ثبثَ ٝػضٍ ٝرشخ٤ض

ػضٍ ٝرشخ٤ض اُجٌزش٣ب ٝ سرٚ الآشاػ٤خٝاخزجبس ٓوذ

ٝ   Azotobacter chroococcumأُؾلضح ُ٘ٔٞ اُغزٝس 

Azospirillum brasilense   ْاُزشة اُضساػ٤خ ٝرو٣ٞ ٖٓ

رو٤٤ْ كبػ٤ِخ ثؼغ ٝ كبػ٤ِزٜب اُزؼبد٣خ ػذ اُلطش أُٔشع

ػذ  EM-1اُذه٤وخ  ءُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ٝٓغزؾؼش الاؽ٤با

 3صٛشح اُشٔظ٠ ِػٓغجت اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ 

 انـًــٕاد ٔؽـزائـك انـؼـًـــم           –2

   Macrophomina ػشل ٔرشخٛض انفطز 2-1

phaseolina 

ٗجبربد صٛشح اُشٔظ  ٖٓ M. phaseolinaػُضٍ اُلطش 

ػٖٔ أُ٘بؽن أُذسٝعخ )اُجذع,اُغذح, أُغ٤ت, اُؾظٖ, 

أُؾب٣َٝ, أُششٝع, اٌُلَ, اُطٜٔبص٣خ,اُوبعْ, اُغ٤لا٣ٝخ, 

 اخُزداثٞاُغبعْ(,ٝ ا٤َُ٘, اُٞؽ٤ل٤خ, عجِخ, أُ٘ظٞس١

 اعضاء ٖٓ اُغزٝس ٝهٞاػذ اُغ٤وبٕ اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب

الاعغبّ اُؾغش٣خ ك٢ ُت  ٓغ ٝعٞد اػشاع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ

ده٤وخ, هطؼذ  30ٝهششح اُ٘جبد, ؿغِذ ثبُٔبء اُغبس١ ُٔذح 

عْ ٝػؤذ عطؾ٤ب ثٔؾٍِٞ  0.5ا٠ُ اعضاء ثطٍٞ 

دهبئن 3% ًِٞس ؽش( ُٔذح 5ٛب٣جًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ )

ده٤وخ, ٗشلذ  2ثؼذٛب ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ُٔذح 

 4ثٞاهغ ثٞسم اُزشش٤ؼ أُؼوْ ٝٗوِذ ثٞاعطخ ِٓوؾ ٓؼوْ 

اُٞعؾ  عْ ؽب٣ٝخػ٠ِ 9ؽجن ثزش١ ثوطش  هطغ ٗجبر٤خ ٌَُ

أُــؼبد اُؾ١ٞ٤  أُــؼبف اPDAٚ٤ُ اُضسػ٢ 

Chloramphenicol  ؽؼ٘ذ  صِْٓـْ / ُزش  200ثزش٤ًض

 3ا٣ب3ُّٔذح  ºّ 1±25الاؽـــجبم ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 -انزشخٛض اندشٚئٙ: 2-2

 انخظبئض اندشٚئٛخ  2-2-1

رْ ر٘ل٤ز ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ٓخزجش اثؾبس اُٞساصخ ُوغْ         

 ػِّٞ اُؾ٤بح/ ٤ًِخ اُؼِّٞ ُِج٘بد/عبٓؼخ ثبث3َ

 Macrophomina phaseolina زانزٙ رى اطزخذايٓب نهكشف ػٍ انفط primer. ثؼغ انظفبد انخبطخ ثبنجبدئ 1خذٔل

حدى انحشيخ 

انزٙ رُزدّ 

(bp) 

 اطى انفطز اطى انجبدئ ′3انٗ  ′5رظهظم انُٕٛكهٕٛرٛذاد يٍ

350 
CCGCCAGAGGACTATCAAAC-3-5 M.phKF 

M. phaseolina 
CGTCCGAAGCGAGGTGTATT-3-5 M.phKR 

 

  ؽزائك انؼًم انخبطخ ثزمُٛخ انـPCR 

 ٔرُمٛزّ DNAألا: اطزخلاص انحبيغ انُٕٔ٘ 

 Macrophominaػضُخ ٖٓ اُلطش 15رْ اعزخذاّ 

phaseolina ٕٝاُز٢ عجن ػضُٜب ٖٓ عزٝس ٝهٞاػذ ع٤وب

أُظبثخ ٖٓ ٓؾبكظخ ثبثَ , ار اعزخذّ  ٗجبد صٛشح اُشٔظ

Kit  خبص ثبلاعزخلاص ٖٓ ششًخGeneaid (Reagent 

Genomic DNA Kit ٤ٔٗذ ٛزح اُؼضلاد ػ٠ِ اُٞعؾ ,)

ؼ٘ذ ا٣بّ ٝؽ 7ُٔذح Potato Dextrose Brothاُضسػ٢ 

اُـضٍ اُلطش١  رشش٤ؼ رْ ثؼذٛب ºّ 1±25ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح

 ثٞاعطخ ٝسم اُزشش٤ؼ ثؼذ اُزخِض ٖٓ اُٞعؾ أُـز١,

ُـشع رغل٤ق  hoodأُششؼ داخَ  ٝػغ اُـضٍ اُلطش١

اُؼ٤٘خ ٝاُزخِض ٖٓ اُشؽٞثخ اُضائذح ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ًضبكخ 

ًج٤شح ٖٓ اُـضٍ اُلطش١, ٗوِذ ٤ًٔخ ٓ٘ٚ ا٠ُ اٗجٞة اث٘ذسٝف 

Eppendroffe tube) 138( ؽب٣ٝخ ػ٠ِµ  ٍِٞٓؾ ٖٓ

EDTA  ٙ65أُٞػٞع دسعخ ؽشاس ّ
o
صْ عُؾن ثٞاعطخ  

ِٓـْ/َٓ اٗض٣ْ µl ٖٓ 20 7.5ػ٤ذإ خشج٤خ ,اػ٤ق

Lyticase  ٓغ اُزؾش٣ي ُـشع أُضط, ؽُؼ٘ذ اُؼ٤٘بد

ده٤وخ ٢ٌُ ٣وّٞ الاٗض٣ْ 30-60 ّ ُٔذح ° 37ثذسعخ ؽشاسح 

شدد ا٠ُ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ, ثزؾط٤ْ اُغذاس اُخ١ِٞ, صْ ثُ 

 13000-16000ؽشُدد ٓشًض٣بً ُٔذح ده٤وز٤ٖ ثغشػخ 

 l اػ٤ق ( صْ(Supernatantدٝسح/ده٤وخ ٝاص٣َ اُشائن 

300µ  َِٓؾٍِٞ اُزؾ ٖٓ Cell Lysis Buffer ًَ ا٠ُ

اٗجٞثخ اث٘ذسٝف اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُشاعت اُلطش١ ٝؽشًذ 

دهبئن ػ٠ِ دسعخ  10ثِطق ُـشع أُضط ثؼذٛبؽؼ٘ذ ُٔذح 

 µl 5 دهبئن, اػ٤ق 3ّ ٓغ اُزو٤ِت أُغزٔش ًَ °60ؽشاسح 

دهبئن,  5صْ ؽؼ٘ذ ُٔذح  RNaseٖٓ اٗض٣ْ اُزؾط٤ْ اٍ 

 Proteinٖٓ ٓؾٍِٞ رشع٤ت اُجشٝر٤٘بد  100µlاػ٤ق 

Removal Buffer  ُٓضعذ الاٗبث٤ت ع٤ذاً ثٞاعطخ أُبصط  ,

ُؼ٤٘بد ػ٠ِ صب٤ٗخ, رشًُذ ا 10ُٔذح  Vortex mixاٌُٜشثبئ٢ 

-16000اُضِظ ُٔذح خٔظ دهبئن, ٗجزد ٓشًض٣بً ثغشػخ 

دٝسح/ده٤وخ ُٔذح صلاس دهبئن, ٗوَُ اُشائن اُؾب١ٝ  14000

أُغزخِض ثٞاعطخ ٓبطخ ده٤وخ ا٠ُ اٗبث٤ت DNAػ٠ِ 

ٖٓ  µl 300اث٘ذسٝف ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ

الا٣ضٝثشٝثبٍٗٞ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ, ؽُشًذ الاٗبث٤ت 

ثشٌَ رش٤ًت ٣شجٚ  DNAشاد ُؾ٤ٖ ظٜٞس اُـثِطق ػذح ٓ

 14000-16000             اُخ٤ؾ, ٗجُزد ٓشًض٣ب ثغشػخ

دٝسح/ده٤وخ ُٔذح ده٤وز٤ٖ, اص٣َ اُشائن ثشكن ٝهُِجذ الاٗبث٤ت 

ثذسعخ ؽشاسح  300µlػ٠ِ ٝسهخ ٗشبف ٓؼؤخ3 اػ٤ق 

% ا٣ضبٍٗٞ ٝهُِجذ الاٗبث٤ت ثِطق ػذح ٓشاد 70اُـشكخ ٖٓ 

-16000 أُزشعت, ٗجُزد ٓشًض٣ب ثغشػخDNA ُـغَ اُـ

دٝسح/ده٤وخ ُٔذح ده٤وز٤ٖ, صْ اص٣َ الا٣ضبٍٗٞ ثشكن,   14000
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ده٤وخ 10-15 هُِجذ الاٗبث٤ت ػ٠ِ ٝسهخ ٗشبف ٓؼؤخ ُٔذح 

ٖٓ  µl  50-100ُـشع رغل٤ق اُشاعت, اػ٤ق

ٝؽؼٖ  Tris-Borate  EDTA buffer (TEB)ٓؾٍِٞ

ده٤وخ, ارا ُْ ٣ُ٘غض 30-60 ّ ُٔذح ° 60 ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح

اُزؼخ٤ْ ك٢ ٗلظ ٣ّٞ الاعزخلاص رؾُلع اُ٘ٔبرط عبٛضح 

 3ّ°2-8ثذسعخ ؽشاسح

انكشف ػٍ انحبيغ انُٕٔ٘ يُمٕص الأكظدٍٛ ثبَٛب: 

(DNA) 
 اعزخذٓذ ؽش٣وخ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ 

Electrophoresisّ1الاًبسٝص ثزش٤ًض  ثبعزؼٔبٍ ٛلا% 

 ,TBE bufferثبعزخذاّ أُؾب٤َُ  DNAٌُِشق ػٖ 

Bromophenol blue, Ethidium bromide 

Agarose,ٝ ؽغت ؽش٣وخSambrook) ,ٕٝ2001).ٝاخش 

 

 

 

 Polymeraseرفبػم انجهًزح انًزظهظم ثبنثب: ؽزٚمخ ػًم 

Chain Reaction (PCR) 

ُزؼخ٤ْ ٓ٘بؽن اُزلبػَ ثبعزخذاّ  PCRاعزخذٓذ رو٤٘خ اُـ

(3 اعش٣ذ ؽش٣وخ اُؼَٔ 5اُجبدئ أُزًٞس ك٢ اُغذٍٝ )

( اػزٔبداً ػ٠ِ 2ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ ) µl 20ثؾغْ

أُظ٘غ ٖٓ ششًخ Master Mix اُ٘ششح أُشكوخ ك٢ 

Bioneer  ثبٗجٞثخ اُــــPCR3  ثؼذ ارٔبّ الاػبكبد ع٤ٔؼٜب

اُطشد أُشًض١  ُٓضعذ اُؼ٤٘بد ٓشًض٣ب ثٞعبؽخ عٜبص

ٖٓ  PCRـٝٗوِذ اُؼ٤٘بد ا٠ُ عٜبص اPCRُ ثبٗبث٤ت اُخبص

 Cycler Eppendorf Masterٗٞع 

Hambrug,Germany ) ) 

 PCRرفبػم .احدبو انًٕاد انكًٛٛبٔٚخ انًظزخذيخ ف2ٙخذٔل 

 انحدى انًٕاد انكًٛٛبئٛخ

Master Mix 5 μl 

Primer forward 2.5 μl 

Primer ReveR.s 2.5 μl 

DNA 5 μl 

Nuclease Free Water 11أًَ اُؾغْ ا٠ُ  μl  

Total μl 20 

 

ػضلاد  DNAٝاعش١ رلبػَ رؼخ٤ْ علاعَ 

Macrophomina phaseolina ًػ٠ِ اُجشٗبٓظ  اػزٔبدا

( ًٔب ك٢  ,2007 ٝاخشٕٝ Babuأُٞطٞف ٖٓ هجَ )

 (33اُغذٍٝ)

 M. phaseolina انخبص ثبنجبدئ انًخظض نهفطز  PCRثزَبيح ػًم خٓبس3.  خذٔل

 ػذد انذٔراد انشيٍ درخخ انحزارح انخطٕاد رلى انخطٕح

1 Initial Denaturation 95  ّ 2 min 1 

2 Denaturation 95   ّ 30 Sec. 

25 3 Annealing 56   ّ 1 min 

4 Extension 72   ّ 2 min 

5 Final extension 72   ّ 10 min 1 

 

الايزاػااااااااٛخ نؼااااااااشلاد انفطااااااااز  انمااااااااذرح اخزجاااااااابر 2-3

Macrophomina phaseolina 

 Waterػهااٗ انٕطااؾ انشرػااٙ  ثبطاازؼًبل ثـــااـذٔر انفداام

Agar 

 .Mالآشاػ٤خ ُؼضلاد اُلطش اُوذسح رْ اخزجبس       

phaseolinaخـت ؽش٣وـٝرُي ؽغ Bolkan  ٝButler 

 عْ رؾ١ٞ 9 ؽ٤ش ؽُؼشد اؽجبم ثزش١ هطشٛب ((1974

ُزش ٓبء  Agar ,1ؿْ Water Agar (20اُضسػ٢  عؾٞاُ

ده٤وخ ٝأُؼبف ُٚ 15 ٓوطش( ٝأُؼوْ ثغٜبص أُإطذح ُٔذح 

أُؼبد اُؾ١ٞ٤, رْ رِو٤ؼ الاؽجبم ك٢ ٓشًضٛب ثوشص هطش 

عْ ٖٓ ٓضاسع ػضلاد اُلطش ُٝؾ٤ٖ ٝطٍٞ اُـضٍ  0.5

اُلطش١ ا٠ُ ٓ٘زظق هطش اُطجن, صسػذ ثزٝس اُلغَ ٓؾ٤ِخ 

ٓؼؤخ عطؾ٤بً ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ ٝثظٞسح 

ثزسح / ؽجن3 اعزؼِٔذ  25دائش٣خ هشة ؽبكخ اُطجن ٝثٔؼذٍ 

اؽجبم ٌَُ ػضُخ ًٌٔشساد ٝرشًذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٖٓ 3

ؾبػ٘خ ثذسعخ ؽشاسح اُالاؽجبم ك٢  دٕٝ اُلطش, ٝػؼذ

25±1 ّº  ا٣بّ ٝرُي ثؾغبة ٗغجخ 7 صْ اخزد اُ٘زبئظ ثؼذ

% ُلاٗجبد = ػذد اُجزٝس الاٗجبد ٝؽغت أُؼبدُخ الار٤خ:

 100× اُ٘بثزخ /اُؼذد ا٢ٌُِ ُِجزٝس 

ٓب اخزجشد اُوذسح الآشاػ٤خ ُؼضلاد اُلطش أُٔشع ثؼذ

آشاػ٤خ)اُؼط٤ل٤خ, اثٞ اُغبعْ, اُؼضلاد الاًضش اٗزخجذ 

اُشٔظ رؾذ  ػ٠ِ ثزٝس ٗجبد صٛشحاُغذح, اُؾظٖ, ا٤َُ٘(

ظشٝف اُظِخ اُخشج٤خ ٝؽغبة ٗغجخ الاٗجبد ؽغت أُؼبدُٚ 

 اػلا3ٙ

 ػشل ٔرشخٛض انجكززٚب انًشادؼخ نًُإ خاذٔر انُجابد .2-4

Plant Growth promoting Rizobacteria 

(PGPR  ) 
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 chroococcum انجكززٚاااابٔرشااااخٛض ػااااشل  .2-4-1

Azotobacter 

ػضُذ اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽوٍٞ ؽ٘طخ ك٢ صلاس ٓ٘بؽن )ٓششٝع 

أُغ٤ت, اُوبعْ, أُؾب٣َٝ(  ٖٓ خلاٍ رؾؼ٤ش رخبك٤ق 

ؿْ ٖٓ ػ٤٘بد اُزشثخ 51ُؼ٤٘بد اُزشثخ ٝرُي ثبػبكخ 

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ ك٢ دٝاسم 31ا٠ُ  أُخزبسح

رخبك٤ق  ٓزغِغِخ   َٓ ٝٓضعذ ع٤ذا ٝ اعش٣ذ  111 عؼخ

51 ٝا٠ُ  ؽذ
-6

خ ا٠ُ اٗبث٤ت َٓ ٖٓ ػبُن اُزشث5ٝرُي ث٘وَ  

ٌَُٝ ػ٤٘خ ٖٓ  ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوَْٓ 3اخزجبس رؾز١ٞ 

 Sucrose Mineral Saltsػ٤٘بد اُزشثخ ٝاعزؼَٔ ٝعؾ 

(SMSُزِو٤ؼ رخبك٤ق اُزشثخ ) (Becking 1981 , ْص )

ا٣بّ  8-1ّ ُٝٔذح ° 13ؽؼ٘ذ الاٗبث٤ت ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

ٝكؾظذ الاٗبث٤ت ثٔلاؽظخ اُـشبء اُج٢٘ أُزٌٕٞ ػ٠ِ 

 .Azotobacter sp ُجٌزش٣بااُغطؼ ٝاُز١ ٣ؼذ ٓإششا ُ٘ٔٞ 

صْ اخز عضء ٖٓ اُِوبػ ثٞاعطخ اُ٘بهَ أُؼوْ ٖٓ الاٗبث٤ت ,

اُز٢ اػطذ ٓإششا ُِ٘ٔٞ ٝٗششد ػ٠ِ عطؼ ؽجن ثزش١ 

 ٣Sucrose Mineral Saltsؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعؾ اُظِت

Agar  (SMSA)  ٝؽؼ٘ذ الاؽجبم ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح

ا٣بّ, صْ اػ٤ذ اُزخط٤ؾ ُضلاس ٓشاد ٓززب٤ُخ  8-1ّ ُٝٔذح  13

ٓؼوْ ٖٓ ؽبكخ   loopٝرُي ثأخز اُِوبػ ثٞاعطخ اُ٘بهَ 

ُـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد ٗو٤خ ٖٓ  أُغزؼٔشح

ضلاد ثبعزؼٔبٍ اُٞعؾ أُٞطٞف ٖٓ اُجٌزش٣ب3 رْ ر٘ش٤ؾ اُؼ

( ثؼذٛب رْ 53.3) Thompson   ٝSkermanهجَ 

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ  A.chroococcum رشخ٤ض ثٌزش٣ب

ٝ اخزجبس اُؾشًخ  اُظلبد اُضسػ٤خ ٝاُظلبد أُغٜش٣خ

(Black ,19653 ثبلاػبكخ ا٠ُ اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ)  َٓض

 ك٤ٍ٘ٞ% 135ٝ اُ٘ٔٞ ك٢  % ًِٞس٣ذ اُظٞد5ّٞ٣اُ٘ٔٞ ك٢ 

( ٝ اُ٘ٔٞ 5331) Tchan  ٝPeterٝؽغت ٓب اشبس ا٤ُٚ  

ّ ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ًٔظذس ٝؽ٤ذ °.8ك٢ ؽشاسح 

رْ ( Thompson  ٝSkerman ,53.3 ٝ3ٌُِبسثٕٞ  )

 Burk"sاخزجبس اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعؾ ث٤شى )

media()Allen,5313 ٝهبث٤ِخ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اعزٜلاى,)

ٝاخشٕٝ,   (Shankarappaأُخزِلخ أُظبدس اٌُبسث٤ٗٞخ

اُؼضلاد ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ  هذسحًٔب اخزجشد (.1998

ٝأُٞػؼ ٖٓ هجَ  Microkildahlاُغ١ٞ ٝروذ٣شٙ ثغٜبص 

Bremner  (53613) 

 Azospirillum brasilenseػشل ثكززٚب .2-4-2

رْ ػضٍ اُجٌزش٣ب  ٖٓ ؽوٍٞ ؽ٘طخ ك٢ صلاس ٓ٘بؽن       

)ٓششٝع أُغ٤ت, اُوبعْ, أُؾب٣َٝ(  ٖٓ ٓ٘طوخ اٗغغخ 

ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد  51اخز  رْاُغزٝساُذاخ٤ِخ 

اُغزٝس أُـغُٞخ ع٤ذا ٝػؤذ عطؾ٤بً ثٞػؼٜب ك٢ 

ُٝٔذح  عبػخ, صْ ؿغِذ chloramine.T  % 5ٓؾٍِٞ

اُغزٝس خٔظ ٓشاد ثبُٔبء أُوطشأُؼوْ ٝرشًذ ك٤ٚ ُٔذح 

ده٤وخ ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش لاصاُخ ًَ ٓب ػِن ثٜب ٖٓ  81

أُؾٍِٞ أُؼو3ْ ثؼذٛب ٛشعذ اُغزٝس ع٤ذا ثبعزؼٔبٍ ٛبٕٝ 

خضك٢ ٓؼوْ ثبٌُؾٍٞ ٓغ ه٤َِ ٖٓ أُبء أُوطش ٝأُؼوْ صْ 

َٓ ُِؾظٍٞ ػِــــ٠  ٠ُ31 أًِذ ٤ًٔخ أُبء رذس٣غ٤ب ا

اُزخل٤ـــق الاٍٝ 
5-

ٝٓ٘ـٚ ػِٔذ اُزخبك٤ـق الاخــشٟ   51 

ُٝـب٣خ  
.-

 Baldani   ٝ (1980 )ٝؽغت ؽش٣وخ   51 

Doberiner َاُزخبك٤ق أُطِٞثخ ا٠ُ  5, صْ ٗو ٖٓ  َٓ

َٓ ٖٓ اُٞعؾ اُضسػ٢ شجٚ اُظِت  3اٗبث٤ت ؽب٣ٝخ ػ٠ِ 

thFree Bro-Nitrogen (Nfb ) اُخبٍ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ

 51ّ  ُٝٔذح °515ٝأُؼوْ ثبُٔإطذح ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

ده٤وخ ٝثٞاهغ ٌٓشس٣ٖ ٌَُ رخل٤ق, ٝؽؼ٘ذ الاٗبث٤ت ػ٠ِ 

ٝ  Kriegعبػخ ٝثؾغت ؽش٣وخ   13ّ ُٝٔذح   81دسعخ 

Dobereiner (5331 ٣ٝؼذ ظٜٞس اُ٘ٔٞ اُؾِو٢ )

(pellicle الاث٤غ إُِٞ ػ٠ِ ثؼذ )اعلَ اُغطؼ  1-5 ِْٓ

خ ٝاُز١ ٣شرلغ ُلاػ٠ِ ثبرغبٙ اُغطؼ ثؾ٤ش عبػ 11ثؼذ 

عبػخ ٝٛزا ٣إخز  13ِْٓ ثؼذ  ٣1ظجؼ رؾذ اُغطؼ ثٔغبكخ 

,  ٝػ٘ذ sp. Azospirillum  ً٘ز٤غخ ٓٞعجخ ُٞعٞد ثٌزش٣ب

كؾظٜب ثبُٔغٜش رظٜش ثشٌَ خلا٣ب ػظ٣ٞخ عش٣ؼخ 

(3 ٝثؼذ ظٜٞس Dobereiner ٝDay, 53.6 اُؾشًخ)

 اُٞعؾ اُغبئَ ٓززب٤ُخ ػ٠ِاُ٘ٔٞ اُؾِو٢ اعش٣ذ صلاس ٗولاد 

ٗلغٚ اٗلبً صْ ٗو٤ذ اُجٌزش٣ب ث٘وَ اُ٘ٔٞ اُظبٛش ثبعزؼٔبٍ 

 Rogo ا٠ُ الاؽجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعؾ  ٓؼوْ loop اُ٘بهَ

Congo(RC  أُؼبف ا٤ُٚ طجـخ اٌُٞٗـٞ اُؾٔشاء )

ٝصسػذ ثطش٣وخ اُزخط٤ؾ ٝؽؼ٘ذ الاؽجبم ػ٠ِ دسعخ 

-Rodriguezعبػخ ٝؽغت ؽش٣وخ   1.ّ ُٝٔذح   .8

Caceres (5331 3 ٝثؼذ ظٜٞس أُغزؼٔشاد اُظـ٤شح)

اُوشٓض٣خ إُِٞ ػ٠ِ اُٞعؾ ٗو٤ذ ًَ ٓغزؼٔشح ثبػبدح 

ٗبهَ رخط٤طٜب صلاس ٓشاد  ث٘وَ اُِوبػ اُجٌز٤ش١ ثٞاعطخ 

loop  ْػ٠ِ اُٞعؾ ٗلغٚ ُِزبًذ ٖٓ ٗوبٝرٜب  ٝٓلاؽظخ ٓؼو

اشٌبٍ أُغزؼٔشاد, ثؼذٛب رْ رشخ٤ض 

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ  asilensebrAzospirillumثٌزش٣ب

 1978,ٝاخشٕٝ( Tarrand  اُظلبد اُضسػ٤خ

 (Black ,19653(ٝأُغٜش٣خ )

فٙ رثجٛؾ  PGPRاخزجبر انفؼبنٛخ انزؼبدٚخ نهجكززٚب . 2-5

رحذ انظزٔف M.phaseolinaًَٕ انفطز انًًزع

 انًخزجزٚخ

اخزجشد اُوبث٤ِخ اُزؼابد٣خ ُاضلاس ػضلاد)ٓشاشٝع أُغا٤ت, 

 ٌُااَ ٓااٖ اُجٌزش٣ااب أُضجزااخ ٤ُِ٘زااشٝع٤ٖ اُوبعااْ, أُؾب٣ٝااَ(

chroococcum   AzotobacterٝAzospirillum 

brasilense  ُزؾذ٣اااذ أ١ اُؼاااضلاد ٛااا٢ اًلاااأ  ػاااذ اُلطاااش

ػِااااااااا٠ اُٞعاااااااااؾ  M. phaseolinaأُٔاااااااااشع 

ٓااَ  5ثبػاابكخ )اُخااب٢ُ ٓااٖ أُؼابد اُؾ١ٞ٤(PDAاُضسػا٢

ٖٓ ػابُن ًاَ ثٌز٤اش١  أُ٘ٔابح  ػِا٠ ٝعاؾ اُز٘شا٤ؾ اُغابئَ 

كا٢ اُطاـجن ٓاغ رؾش٣ٌاخ ؽشًاخ سؽ٣ٞاخ ُزٞص٣اغ أ٣بّ  1ثؼٔش 

عْ ٖٓ  131اُِوبػ ثظٞسح ٓزغبٗغخ هجَ اػبكخ هشص ثوطش 

ٓضسػخ اُلطش أُٔشع ك٢ ٓشًضح ٝ ثٞاهغ صلاس ٌٓاشساد 

 ٌَُ عا٘ظ ٓاغ راشى صالاس ٌٓاشساد ٓوبسٗاخ ٓاٖ دٕٝ ػابُن

ٓاَ ٓابء ٓوطاش(3 صاْ  5ثٌز٤ش١ )اُلطش أُٔشع ثٔلشدٙ ٓاغ 

غبة ٓؼاذٍ ـثؼذ اًزٔبٍ ٗٔٞ اُلطش ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗاخ راْ ؽا

ٝاُ٘غااجخ أُئ٣ٞااخ ُِزضجاا٤ؾ ؽغاات  ٗٔااٞ اُلــااـطش٣بد أُٔشػااخ

 أُؼبدُخ اُلآر٤خ:

اُ٘ٔااٞ كاا٢  –%ُِـااـزضج٤ؾ = ٗٔااٞ اُلطااش كاا٢ ٓؼبِٓااخ أُوبسٗااخ 

 511× أُوبسٗخ  ٗٔٞ اُلطش ك٢ ٓؼبِٓخ/أُؼبِٓخ
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 Trichodermaلٛبص انفؼبنٛخ انزؼبدٚخ نهفطز  .2-6

harzianum  ػذ انفطزM.phaseolina  ػهٗ انٕطؾ

PDA 

 T. harzianumِؼبَٓ الاؽ٤بئ٢ اُزؼبد٣خ ُ اُوذسح رْ اخزجبس 

اُذًزٞس ؽغبّ اُذ٣ٖ ٤ًِخ  ٖٓ)رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ 

-Mp اُلـطش أُٔشع  ػضُخ ٓغاُضساػخ/عبٓؼخ ثـذاد(  

,ار هغْ PDAؽغت ؽش٣وخ اُضسع أُضدٝط ػ٠ِ اُٞعؾ 11

ٍٝ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ 9 ؽجن ثزش١ هطشٙ   PDAعْ ؽب

ثخؾ ٢ٔٛٝ ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٓزغب٤٣ٖٝ, ُوؼ ٓشًض اُوغْ الاٍٝ ٖٓ 

ا٣بّ 7ِْٓ ٖٓ ٓغزؼٔشح اُلطش أُٔشع ثؼٔش  5اُطجن ثوشص 

ٖٓ ٓضسػخ اُلطش  ٓٔبصَ ثوشص , ُوؼ اُوغْ الاخش ٖٓ اُطجن

T. harzianum  ٝرْ ٝػغ هشص ٖٓ اُلطش أُٔشع ك٢

ٗلزد اُزغشثخ ثٞاهغ ٓشًض اؽذ الاهغبّ ك٢ اُطجن ًٔوبسٗخ 

صلاصخ ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝػؼذ الاؽجبم ك٢ ؽبػ٘خ رؾذ 

 اُوذسح ُٔذح اعجٞع ٝاؽذ ٝهذ رْ روذ٣ش  ºّ 1±25دسعخ ؽشاسح

( ٝإٌُٔٞ ٖٓ 1982)ٝاخشٕٝ  Bellاُزؼبد٣خ ؽغت ٓو٤بط 

دسعبد, اُلطش اُز١ ٣ٔزِي هذسح رطل٤ِخ ٖٓ اُذسعخ خٔظ 

ًٔب رْ رظ٣ٞش ػ٤ِٔخ  اُضب٤ٗخ اٝ اهَ ٣ؼذ رٝ هذسح رطل٤ِخ ػب٤ُخ3

اُزؼبد ٝاُزطلَ اُلطش١ ثٞاعطخ أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ ثطش٣وخ 

( ك٢ SEM)  Scanning Electron Microscopeأُغؼ 

ٝؽذح أُغٜش الاًزش٢ٗٝ /٤ًِخ اُؼِّٞ/ عبٓؼخ اٌُٞكٚ,  

ٝثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ اُزلش٣ؾ اُٜٞائ٢ ٌُٕٞ ٛزٙ اُؼ٤٘خ  ثب٣ُٞٞع٤خ 

ٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُبء ُزا ٣غت رغل٤لٜب, ٖٝٓ دٕٝ اعزخذاّ 

شٌَ اُؼ٤٘خ ـ٤شٓٞاد ٤ٔ٤ًبئخ ٓضجزٚ ُِؼ٤٘خ, لإ رُي ع٤

(Goldstein  ,ٕٝ1118ٝاخش ٝPatrick ,1113)3 

 Effectiveرحؼاااااااااٛز انًخظااااااااات انحٛااااااااإ٘ 2-7

microorganisms(EM-1 ) ّٔاخزجااااااااابر فؼبنٛزااااااااا

 M. phaseolinaانزؼبدٚخ ػذ انفطز انًًزع 
 الاعبع٢ اُخبَٓ )ششًخ  EM-1رْ رلؼ٤َ ٓؾٍِٞ    

Emakanpazir pars  الا٣شا٤ٗخ(  ثخِطٚ ٓغ ٓٞلاط ٝٓبء

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ دٝسم  95:5:5ٓؼوْ خبٍ ٖٓ اٌُِٞس ث٘غجخ 

صعبع٢ ٝؿِوذ كٞٛزٚ ٝ ٝػغ ٌٓبٕ داك٢ء ثؼ٤ذاً ػٖ اشؼخ 

 اعشاء ٝرْ ّ  40 -35ا٣بّ ثذسعخ ؽشاسح  10ُٔذح  اُشٔظ

 ك٢ أُزشعجٚ اُوطؼخ ٝعٞد ا٣بّ,ثؼذٛب ُٞؽع 8ًَ  ر٣ٜٞخ

 عبٛض٣خ ػ٠ِ اُٞػبء ٢ٛٝ د٤َُ اعلَ

(3 1151ٝ ا٤ٌُْ,  1155اُغشاػ, أُغزؾؼشُلاعزؼٔبٍ)

أُلؼَ ا٠ُ اؽجبم ثزش١  EM-5َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  1اػ٤ق 

ٝؽشًذ الاؽجبم ؽشًخ سؽ٣ٞخ صْ  PDAؽب١ٝ ػ٠ِ ٝعؾ 

ٔشػخ ُِلطش ـضلاد ٓـػ عْ ٖٓ 0.5هطش ُوؾذ ثوشص 

M. phaseolina  3ثٞاهغ بّ ك٢ ٓشًض اُطجن أ٣ 5ثؼٔش 

ٌٓشساد ٓغ ر٘ل٤ز ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ ٝرُي ثزِو٤ؼ ٓشًض اُطجن 

كوؾ, ٝػؼذ الأؽجبم ك٢  M.phaseolinaثؼضلاد اُلطش 

(  1+25) اُؾبػ٘خ كـ٢ دسعـخ ؽشاسح  )أ٣ـبّ 7ُٔـذح ّ 

castro ٕٝٝرْ ه٤بط هطش أُغزؼٔشح 5331 ,ٝاخش )

ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ ػ٠ِ أعبط ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ُزو٤٤ْ 

 EM13ًلبءح أُغزؾؼش 

ٛى فبػهٛاااخ ثؼاااغ انؼٕايااام الاحٛبئٛاااخ ٔيظزحؼاااز ٛااامر 2-8

  Beltanolٔانًجٛاذ انكًٛابئٙ   EM-1الاحٛابء انًدٓزٚاخ 

يااااااٍ الاطاااااابثخ  فااااااٙ حًبٚااااااخ َجاااااابد سْاااااازح انشااااااًض

يظاااجت يااازع انااازؼفٍ انفحًاااٙ  M.phaseolinaثااابنفطز

 رحذ ظزٔف انظهخ انخشجٛخ

)ا٤ٌُِااااخ اُزو٤٘ااااخ  ٗلاااازد اُزغشثااااخ كاااا٢ اُظِااااخ اُخشااااج٤خ     

ػؤاااذ رشثااااخ ٓض٣غ٤ااااخ , 85/8/1151/أُغااا٤ت(  ثزاااابس٣  

ٝػاااااـؾ  ّ  121كااااا٢ دسعاااااخ ؽاااااشاسح  ثغٜااااابص أُإطاااااذح

ًـْ/عااا1.5ْ
1
ا٣ااابّ هجاااَ  .ُٝٔاااذح عااابػخ ٝاؽاااذح ٝرشًاااذ  

 5131ثؼذٛب ٝصػذ ك٢ أطض ثلاعاز٤ٌ٤خ هطاش  الاعزؼٔبٍ,

ًـْ/أط٤ض3 رٔذ ئػابكخ ٓؼابٓلاد اُزغشثاخ  5عْ ٝثٔؼذٍ 

 .M اُلطاااش أُٔاااشع ثٔلاااشدٙ -1اُزااا٢ شااأِذ ٓب٣اااأر٢:

phaseolina 32 - M. phaseolina اُجٌزش٣ااااااب +

Azotobacter chroococcum 3-  M.phaseolina +

 M.phaseolina brasilenseAzospirillum  3اُجٌزش٣ب

+ T. harzianum5- M.phaseolina. + اُلطاااش  4-

EM-16- Beltanol + M.phaseolina 3 أُغزؾؼاش 

.- M.phaseolina+chroococcum Azotobacter +

T.harzianum -  M.phaseolina+ Azospirillum 

brasilense  +harzianum.T 9- 

M.phaseolina+EM-1 +,T. harzianum10- 

Azotobacter chroococcum11 ثٔلشدٛاااااااااااب- 

brasilenseAzospirillum  ,12ثٔلشدٛااااااااااااب-

T.harzianum ,ٙ13ثٔلااااااشد-EM-1  ٙ14 ثٔلااااااشد- 

brasilenseAzospirillum  +harzianum.T 15- 

Azotobacter chroococcum +T.harzianum 16- 
EM-1+T.harzianum ,17-  ثااذٕٝ ٓوبسٗااخ )ٗجاابد كوااؾ

ٝ ٗلزد اُزغشثاخ  ٌٓشساد 3ًشسد ًَ ٓؼبِٓخ 3 ا١ اػبكخ(

 Complete ثبعاااازخذاّ اُزظاااا٤ْٔ اُؼشااااٞائ٢ اٌُبٓااااَ

Randomized Design C.R.D.),) أػااا٤ق ػااابُن  ار

 Azotobacter chroococcumاُجٌزش٣ااااااااب 

ٝbrasilenseAzospirillum  ٍ51اُااا٠ اُزشثاااخ ثٔؼااااذ 

ئػاابكخ َٓ/أطا٤ض هجااَ صساػااخ اُجاازٝس ٓجبشاشح, ًٔااب رٔااذ 

٠ ثاازٝس اُااذخٖ ـلاً ػِااـؾٔااـT. harzianumُٓواابػ اُلطااش

أ٣اااابّ ٓااااٖ اُضساػااااخ  1/ أطاااا٤ض هجااااَ ؿااااْ  10ٝثٔؼااااذٍ 

(Sallam  ,ٕٝ1113ٝاخااااش ,) أٓااااب ٓؼبِٓااااخ أُغزؾؼااااش

ٓااَ /  25كوااذ أػاا٤ق ثؼااذ رلؼ٤ِااٚ ثٔؼااذٍ  EM-5اُؾ٤اا١ٞ 

, ث٤٘ٔاب أط٤ض هجَ خٔغخ أ٣ابّ ٓاٖ ئػابكخ اُلطاش أُٔاشع

ؾٔاالاً ػِاا٠ ثاازٝس اُااذخٖ أػاا٤ق ُواابػ اُلطااش أُٔااشع ٓ

% )ٝصٕ/ٝصٕ( ئُاا٠ ع٤ٔااغ 5أُؾِاا٢ هجااَ اُضساػااخ ث٘غااجخ 

أُؼااابٓلاد اُزااا٢ رزطِااات رُاااي3 كااا٢ ؽااا٤ٖ أػااا٤ق أُج٤اااذ 

َٓ/ُزش ٝرُي ثؼذ ٣اّٞ ٝاؽاذ  5ثزش٤ًض  Beltanolا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

ٝ ؽغاإٞ,  1111ٓااٖ ئػاابكخ اُلطااش أُٔااشع )اُغجااٞس١, 

(3 صسػاااذ الأطاااض ثجااازٝس ُ٘جااابد صٛاااشح اُشااأظ 1111

ثازٝس/ اطا٤ض ٝرٔاذ ٓزبثؼاخ  1صٛشح اُؼشام ثٞاهغ ط٘ق 

اُزغشثخ ٝعو٤ٜب ًِٔب دػذ اُؾبعخ, أخزد اُ٘زبئظ ثؼذ ٓاشٝس 

 ٣ّٞ ٖٓ اػبكخ أُؼٔلاد3 11

 . انزحهٛم الإحظبئ2-9ٙ

 Statistical Analysisاعزؼَٔ اُجشٗبٓظ الإؽظبئ٢      

System  -SAS (2012 ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُذساعخ رأص٤ش )
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أُؼبٓلاد أُخزِلخ ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ٝكن رظ٤ْٔ 

, ( ك٤ٔب ٣خض اُغضء أُخزجش١ CRDػشٞائ٢ ًبَٓ )

ٝهٞسٗذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبخزجبس اهَ كشم 

 (LSD3ٓؼ١ٞ٘ )

 . انُزبئح ٔانًُبلشخ3

.ػشل ٔرشخٛض انًظجت انًزػٙ نًزع انزؼفٍ 3-1

 -انفحًٙ ػهٗ سْزح انشًض:

ػضُاٚ ٓاٖ  51اُؾظٍٞ ػِا٠   (1اُ٘زبئظ )عذٍٝاظٜشد       

ٓاٖ عازٝس ٗجبرابد  Macrophomina phaseolinaاُلطاش 

ٝاُزا٢ ظٜاشد  أُظبثخ ثٔشع اُازؼلٖ اُلؾٔا٢ صٛشح اُشٔظ

أُزٔضِااخ  ثبطاالشاس ٝرثااٍٞ ٝ علاابف  ػ٤ِٜااب اػااشاع أُااشع

 اُ٘جبد ٝرِٕٞ 

 . انفطزٚبد انًزافمخ ػهٗ سْزح انشًض انًظبثخ ٔأيبكٍ ٔخٕدْب َٔظت ركزارْب فٙ انؼُٛبد 4خذٔل

 

 اطى انفطز

 

 رلى انؼُٛخ**

% نزكزار انفطز فٙ 

 *انؼُٛبد

 انًؼذل اػهٗ َظجخ

Aspergillus  niger Van Tieghe 3,5,6,11,14,15 75 22.6 

Fusarium  solani (Mart.) Sacc 1,7,8,15 16.6 4.3 

Rhizoctonia  solaniKuhn 2,4,10,11,12 33.3 15.5 

Microphomena  phaseolina (Tassi) Goid 1-15 100 83.3 

Tricoderma  harzianum Rifai 2,5,14 8.3 1.6 

Penicillum spp. 4,10,15 8.3 2.7 

 511× اُؼذد ا٢ٌُِ ُِوطغ أُغزؼِٔخ ك٢ اُؼ٤٘خ  /الأؽجبمػذد اُوطغ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ظٜش ك٤ٜب اُلطش ك٢  * % ُزٌشاس اُلطش ك٢ اُؼ٤٘خ =

 (5* الاسهبّ رٔضَ ٓ٘بؽن عٔغ اُؼ٤٘بد )عذٍٝ *

هبػااذح اُغاابم ثِاإٞ ث٘اا٢ داًااٖ ٣غااٞد ٓااغ روشااش هبػااذح اُغاابم 

ٝظٜااٞس الاعغاابّ اُؾغش٣ااخ اُغااٞداء كاا٢ هشااشح ُٝاات اُغاابم  

 ظٜااٞساً كاا٢ ًااَ ( 5)طااٞسٙ M.phaseolinaعااغَ اُلطااش 

, ٝرزلاان اُ٘زاابئظ ٓااغ ٓبٝعااذٙ ًااَ ٓااٖ 3838أُ٘اابؽن ٝثٔؼااذٍ 

ٝ Santosٝ (2012) ٝاخااااشٕٝ Ijaz( 2009ٝك٤اااابع )

إ  ( ٓاا1156ٖ)Mehmet   ٝSarbesh( ٝ 1151اخااشٕٝ)

ُِااازؼلٖ  ٣ؼاااذ أُغاااجت أُشػااا٢ M. Phaseolinaاُلطاااش

 صٛشح اُشٔظ3 ػ٠ِ اُلؾ٢ٔ

 

           
  

 M. phaseolina. ثؼغ انظفبد انًؼٓزّٚ ٔانًدٓزّٚ نهفطز 1انظٕرِ

 PDAػهٗ انٕطؾ انشرػٙ  M. phaseolinaظٕٓر الاخظبو انحدزٚخ نهفطز  -ة  PDA.َبيٙ ػهٗ انٕطؾ انشرػٙ M. phaseolinaانفطز -أ 

 (. 100×انغشل انفطز٘ رحذ انًدٓز انؼٕئٙ )انؼذطّ انشٚزّٛ -ج(. 10×رحذ انًدٓز انؼٕئٙ)

 

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُؼضٍ ظٜٞس ثؼغ اُلطش٣بد أُشاكوخ ُغزٝس صٛشح  

   ٝ solani Rhizoctoniaش ــاُشٔظ أُظبثخ ٓضَ اُلط

Aspergillus niger ٟاُلطش٣بد  ٝعٞد ٛزااُ٘ٞع ٖٓ ٝهذ ٣ؼض

اُلطش١ داخَ الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ  ٝرـِـَ ؿضُٜبا٠ُ ٗٔٞٛب 

اُز٢ اط٤جذ عبثوبً ثبُلطش٣بد أُغججخ ُزؼلٖ اُغزٝس ٓـــٔب ٝكش 

ًٔب  رْ ػـضٍ , ُٜب ؽٔب٣خ ٖٓ اُزؼو٤ْ اُغطؾ٢

اُلطش  ٛزا٣ٝؼضٟ ٝعٞد  Trichoderma harzianumاُلـطــش

ٓوذسرٚ ػ٠ِ اُزطلَ ػ٠ِ اُـضٍ اُلطش١ ُِلطش٣بد أُٔشػخ ا٠ُ 

داخَ اٗغغخ اُ٘جبد ٓٔب عؼِٚ ك٢ ٓأٖٓ ٖٓ كؼَ أُؼوْ اُغطؾ٢ 

 (11553آٍ ٓشاد ٝاخشٕٝ, )

 

 Macrophomina .انزشخٛض اندشٚئٙ  نؼشلاد انفطز3-2

phaseolina 

 :DNAػشل انحبيغ انُٕٔ٘ .3-2-1

 (ج) (ب) (أ)
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 .Mػضُٚ ٓ٘بُلطش  51ٖٓ خلا٣ب  DNAػضٍ      

phaseolinaٍٝ( رش٤ًض 1أُذسٝعخ, ٝ اظٜشد اُ٘زبئظ)اُغذ

DNA ُٔغزخِــض, ار رــشاٝػ ٗبًٗٞشاّ  1138ٝ  5131ث٤ٖ  اُ

ُٔغزخِض ٖٓ  DNAث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ  /ٓب٣ٌش٤ُٝزش, اُ

اُؼضلاد اُلطش٣ٚ ًبٕ ثزشا٤ًض ًبك٤خ لاعشاء رلبػَ رؼخ٤ْ 

 (Green ٝSambrook  ,11513 اُغِغِخ)

 Macrophomina phaseolinaانًظزخهض يٍ ػشلاد انفطز  DNA. لٛى انززكٛش فٙ 5اندذٔل        

 *سٓض

 اُؼضُخ

 DNA رش٤ًض

 ٗبًٗٞشاّ /ٓب٣ٌش٤ُٝزش

 سٓض

 اُؼضُخ

 DNA رش٤ًض

 ٗبًٗٞشاّ /ٓب٣ٌش٤ُٝزش

Mp-1 5531 Mp-9 13.3 

Mp-2 10.5  Mp-10 8.85 

Mp-3 8.85 Mp-11 10.2 

Mp-4 5135 Mp-12 13.4 

Mp-5 19.1 Mp-13 17.9 

Mp-6 14.3 Mp-14 18.1 

Mp-7 16.9 Mp-15 16.7 

Mp-8 20.3   

Mp*               =M. phaseolina 

 Chainرفبػم رؼخٛى انظهظهخ   .3-2-2

ReactionPolymerase (PCR) 

ِٔشح أُزغِغَ ُزؼخ٤ْ اُؾبٓغ جٗزبئظ رلبػَ اُاظٜشد 

ثبعزخذاّ  M.phaseolinaاُلطش  ُؼضلاد DNAا١ُٝٞ٘ 

ٝثؼذ   M.phKR/M.phKFاُضٝط اُجبدئ اُزشخ٤ظ٢ 

ؽضّ ُغ٤ٔغ  داعشاء ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ػ٤ِٚ, ظٜش

ٛزٙ  ار رذٍ , bp 350اُؼضلاد أُغزؼِٔخ ك٢ اُزلبػَ ثؾغْ

 Mإ ع٤ٔغ ٛزٙ اُؼضلاد ٢ٛ ربثؼخ ُِلطش  ا٠ُ  اُ٘ز٤غخ

.phaseolina ( 3 ٝرزلن ٛزٙ 1ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُظٞسح)

 Santosٝ(2007) ٝاخشٕٝ  ٤ُBabuٚا رٞطَاُ٘زبئظ ٓغ ٓب 

 – M.phKFُجبدئ اٍ ٖٓ إ اعزؼٔب (1151ٝاخشٕٝ ) 

M.phKR اُخبص ثبُلطش أُٔشعM.phaseolina  

 Babuؽ٤ش هبّ  350bpاُزلبػَ ثؾغْ  اػط٠ ؽضٓخ ُٜزا

ٖٓ ػٞائَ  M.phaseolinaػضُٚ ٖٓ اُلطش  11ثؼضٍ 

ٓخزِلخ ٓظبثٚ, ٝػٖ ؽش٣ن اُجبدئ اُزغِغ٢ِ أُزًٞس اػلاٙ 

 رْ رؾذ٣ذ ٗٞع اُلطش3

 
 M. phaseolina (1-15)انفطز  انظٕرح ػشلاد حٛث رًثمDNA انززحٛم انكٓزثبئٙ ػهٗ ْلاو الاكبرٔس نُٕارح رؼبػف انـ. (2)طٕرِ

نؼااااااااااااااشلاد  مااااااااااااااذرح الايزاػااااااااااااااٛخاخزجاااااااااااااابر ان.3-4

 Macrophomina phaseolinaانفطز

ثبطزؼًبل ثــــذٔر انكشف ػٍ انؼشلاد انًًزػخ .3-4-1

 انفدم
أُخزجشٙ  M. phaseolina اؽذصذ ع٤ٔغ ػضلاد اُلـــطش

٣ٞػؼ  ار خلؼبً ٓـــؼ٣ٞ٘بً ث٘غجخ اٗجبد ثزٝس اُلغَ 

وذسح ع٤ٔغ اُؼضلاد ؽووذ رجب٣٘بً ك٢ اُ( إٔ 6اُغذٍٝ)

-Mp-11  Mp-13 ,Mpالآشاػ٤خ, ئر رلٞهذ اُؼضلاد 

15,ٝ Mp-2  ك٢ خلغ اُ٘غجخ أُـئ٣ٞخ ُلإٗجبد اُز٢ ًبٗذ

% ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ 1ك٢ ٓــؼبٓلارٜب 

ٙ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذ%, 94.67الاٗجبد ك٤ٜب 

Ndiaye (111.ٝ ) Almomani (1158ٝ ) ا٤ٌُق 

( ٖٓ إ ٓؼظْ ػضلاد اُلطش أُٔشع 1156)

phaseolina M.  أُخزجشح أؽذصذ خلؼبً ٓؼ٣ٞ٘بً ثبُ٘غجخ

ه٤بعبً  .W.Aلأٗجبد ثزٝس اُلغَ ك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢ أُـئ٣ٞخ 

إ عجت رجب٣ٖ ػضلاد اُلطش أُٔشع ك٢ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ3

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لاٗجبد ثزٝس اُلغَ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ  ػ٠ِ ربص٤شٛب

 ث٤ٖ ػضلاد اُلطش  الاخزلاف اُٞساص٢

 

 

 

 

http://www.tandfonline.com/author/Almomani%2C+Fouad
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 ثبطزؼًبل ثذٔر انفدمM. phaseolina. انكشف ػٍ انؼشلاد انًًزػخ نهفطز 6خذٔل 

َظجخ الاَجبد  انًؼبيلاد*

)%( 

َظجخ الاَجبد  انًؼبيلاد*

)%( 

Mp-1 26.67 Mp-8 27.33 

Mp-10 35.33 Mp-2 0.00 

Mp-7 12.00 Mp-6 37.33 

Mp-3 33.33 Mp-13 0.00 

Mp-12 6.67 Mp-11 0.00 

Mp-14 16.67 Mp-4 34.67 

Mp-5 14.00 Mp-9 18.00 

Mp-15 0.00 94.67 أُوبسٗخ 

LSD (1311= )83116  

 Mp =M. phaseolina *اُؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ, 

اُز٢ عٔؼذ ٖٓ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ٝ اخزلاف اُؼضلاد ك٢ 

الا٣ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ اُغبٓخ اُز٢  أُشًجبدٓوذسرٜب ػ٠ِ اكشاص

 ٝ Asperlin   ٝIsoasperlinٓضَ اُغْ رؾذس هزلاً ُلاع٘خ

phomalactone  ٝPhaseolinicacid  ٝphomeno 

ُِجٌز٤ٖ ٝاُغ٤ِ٤ِٞص ك٢  ثبلاػبكخ ا٠ُ اكشاصالاٗض٣ٔبد أُؾِِخ

أُشاؽَ الا٠ُٝ ٖٓ الاطبثخ ٝٛزٙ الاٗض٣ٔبد رإد١ دٝسا ً ك٢ 

 اخزشام اُؼبئَ ٜٝٓ٘ب

Pectinase,Pectinmethylesterase ,Pectinlyase 

,Cellulase  ٝPhosphatase الاصش اٌُج٤ش ك٢  ٝاُز٢ ُٜب

 Mehrotraٝ 5331ٝاخشٕٝ,  Dharآشاػ٤خ اُلطش)

ٝ  Sett ,1111 ٝ Ramezani , 1113ٝ  .533ٝاخشٕٝ,

Nalok ,11583) 

 

اخزجبر رأثٛز ػشلاد انفطز  .3-4-2

فٙ اَجبد ثذٔر Macrophomina phaseolinaانًًزع

 سْزح انشًض ٔثبدرارٓب

ٓـٖ  أُخزجشح(إ ع٤ٔغ اُؼضلاد 7أشبسد اُ٘زبئظ )عذٍٝ   

ؽووذ خلؼبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼذٍ M. phaseolinaاُلـطش 

 55اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لاٗجبد ثزٝس صٛشح اُشٔظ,ار ؽووذ اُؼضُٚ

M.p- 6.67اػ٠ِ ٗغجخ خلغ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد, 

ا٠ُ ٗزبئظ ٛزٙ اُزغشثخ رْ اٗزخبة ػضُخ ٓٔضِٚ ٝاؽذح  اعز٘بداً 

ٛزٙ  ,Mp-11ٖٓ اُلطش لاعزؼٔبُٜب ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ ٢ٛ 

 Aboshosha اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ

ك٤بع  (2012ٝٝاخشٕٝ) Ijaz ٝ (.111ٝاخشٕٝ)

( ٝ 1155اخشٕٝ)ٝ  Mian( ٝ 1113ٝاخشٕٝ) 

Ronak(1151  إ  اُلطش ٖٓ )أُٔشع  M. 

phaseolinaأُغجت اُشئ٤ظ ُٔشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ػ٠ِ 

هذ عجت خلغ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخلاٗجبد ثزٝس ٝ صٛشح اُشٔظ

 .ٗجبد صٛشح اُشٔظ

 انًًزػخ فٙ ثبطزخذاو ثذٔر سْزح انشًض M. phaseolina. انكشف ػٍ ػشلاد انفطز(7)خذٔل        

 َظجخ الاَجبد )%( انًؼبيلاد* الاَجبد )%(َظجخ  انًؼبيلاد*

Mp-12 33.33 Mp-13 20.00 

Mp-15 33.33 Mp-11 6.67 

Mp-2 33.33 100 أُوبسٗخ 

LSD (1311= )583.11 

Mp=M. phaseolina                           اُؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ,* 

 

 Azotobacter. ػااااااااشل ٔرشااااااااخٛض ثكززٚااااااااب 3-5

chroococcum 

رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ صلاس ػضلاد ٖٓ ثٌزش٣ب      

chroococcum A.  ػضُذ ٖٓ رشثخ ٓ٘طوخ ؽٍٞ اُغزٝس

 طلبرٜب أُظٜش٣خ (3 اُغذٍٝ)اظٜشد ٗزبئظ ُ٘جبد اُؾ٘طخ ٝ

ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبٝعذٙ  ٝأُغٜش٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ (1)طٞسٙ

إ (ٖٓ 2013(ٝ دا٣  )2013) ٝاٌُؼج2012٢) ) ٓطِٞة

  اُجٌزش٣ب ػظ٣ٞخ ٝٓزؾشًخ ًٔب ٜٗب عبُجٚ ُظجـخ ًشاّ

ثبلاػبكخ ا٠ُ رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُ٘ٔٞ ك٢ ع٤ٔغ الاخزجبساد اُؾ٣ٞ٤خ 

إ اُظجـخ اُج٤٘خ ًبٗذ ٝاػؾخ ثٔشٝس اُٞهذ ػ٘ذ ٖٝٓ 

ٝٛزٙ ٖٓ اُزشة اُؼشاه٤خ .chroococcum  Aػضُْٜ ُِجٌزش٣ب

3اُظلبد رزطبثن ٓغ اُظلبد
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 A.chroococcumانجكززٚب  .  انظفبد انًشرػٛخ ٔانًدٓزٚخ ٔانكًٕٛحٕٛٚخ نزشخٛض ػشلاد8اندذٔل

 

 رلى*

 انؼشنخ

 

انظفبد انًشرػٛخ        

 نهًظزؼًزاد

 انظفبد انًدٓزٚـــخ

 نهخـلاٚب

 انظفبد انكًٕٛحٛبرٛخ

 نهؼشلاد

كثبفخ 

 انًُٕ

شكم   

 انًُٕ

نٌٕ 

انًظزؼًز

 ح

شكم 

 انخلاٚب

ردًغ  

 انخلاٚب

طجغخ  انحزكخ

 زاوك

1% 

NaCl 

0.1% 

 فُٕٛل

2% 

 كهٛظزٔل

 و37°

Ac1 ++ طبنجخ يزحزكخ يفزدح ػظٕ٘ فبرح ثُٙ نشخخ ++ ++ +++  ++ 

Ac2 ++ طبنجخ يزحزكخ ثُبئٙ ػظٕٚخ فبرح ثُٙ نشخخ + +++ ++ ++ 

Ac3 +++ طبنجخ يزحزكخ ثُبئٙ ػظٕٚخ ثُٙ فبرح نشخخ ++ + ++ +++ 

*اُؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ Ac=Azotobacterchroococcum,لا ٕٚخذ ًَٕ/+ ًَٕ ػؼٛف/ ++ ًَٕ يزٕطؾ/ +++ ًَٕ كثٛف -

 سهْ اُؼضُخ

 

 ٔكًٛخ انُززٔخٍٛ انًثجزخ Azotobacter . ثؼغ انظفبد انزفزٚمـٛخ نزًـٛٛش الإَاع انزبثؼخ نهجكززٚب 9خذٔل

 لا ٕٚخذ ًَٕ /  + ًَٕ ػؼٛف/   ++ ًَٕ يزٕطؾ  /  +++ ًَٕ كثٛف , -
Ac=Azotobacterchroococcum اُؼذد ثغبٗت اُشٓض  ,

 ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ3

 Azotobacter (Holt ٝKrieg ,1984ُِغــــ٘ظ أُغٜش٣خ

 ٝHolt  ,ٕٝ1994 ٝاخش ٝShankarappa ٝMadhav 

Rao, 5333 ٝ AL-Azawy, 2010  ٝPrakash 

ٝKarthikeyan,2013 ). ثؼغ  3 اُغذٍٝ اظٜشد ٗزبئظ

خ ُِزلش٣ن ث٤ٖ الأٗٞاع اُزبثؼخ غزؼِٔاُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ أُ

ؽ٤ش اظٜشد  اُ٘زبئظ هبث٤ِخ ػضلاد  Azotobacterُِغ٘ظ 

اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اعزٜلاى أُظبدس اٌُبسثٞٛب٣ذسار٤ٚ ًٔظبدس 

ك٤ٔب ػذا عٌش اُشا٤ٓ٘ٞص  3ك٢ اُغذٍٝ ٌُِبسثٕٞ ٝأُج٤٘خ 

٣إ٣ذ ٓبرًشٙ ٝػذّ هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعؾ ث٤شى ٝٛزا 

(, ٝػ٘ذ 1151( ٝ كشط )1118ٝ ثش٤ش)((1989هبعْ ٝػ٢ِ 

ٓوبسٗخ ٛزٙ اُظلبد ٓغ طلبد الاٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ 

Azotobacter  ٣ٌٖٔ الاعز٘زبط ثبٕ ع٤ٔغ ٛزٙ اُؼضلاد ٢ٛ

 Ishac , ًٔب اشبسA. chroococcumربثؼخ ُِ٘ٞع 

ٝYousef(53.1 ا٠ُ إ اُ٘ٞع )A.chroococcum  ٞٛ

ه٤ْ رضج٤ذ  3ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ اُزشة اُؼشاه٤خ, الاًضش ع٤بدح ك٢

اُ٘زشٝع٤ٖ ُِؼضلاد ك٢ ٝعؾ أُب٤ٗزٍٞ اُخبٍ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ 

ار اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ  Ac3ؽ٤ش اػطذ اُؼضُخ 

ِٓـ3ُْزش5133ثِـذ 
-5

3 

 

   brasilenseػشل ٔ رشخٛض انؼشلاد نجكززٚب6 -3

Azospirillum 

 .Aٖٓ ثٌزش٣باُؾظٍٞ ػ٠ِ صلاس ػضلاد  ث٤٘ذ اُ٘زبئظ

brasilense  ػضُذ ٖٓ ٓ٘طوخ ؽٍٞ اُغزٝس ُ٘جبد اُؾ٘طخ

ٖٓ خلاٍ دساعخ اُظلبد أُضسػ٤خ ٝأُغٜش٣خ ٝ

ُِؼضلاد أُذسٝعخ ٝأُج٤٘خ ك٢   ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

( 1118ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ  ثش٤ش ) ٝاُز٢ رزلن513اُغذٍٝ

ٝاخشٕٝ  Francisco ٝ (1158ٝأُشػب١ٝ ٝاخشٕٝ)

ٝث٘بء ػ٠ِ ٓب ٝسد ك٢ ٓؼظْ اُذساعبد اُز٢ ثؾضذ ( 1151)

ٛزا أُٞػٞع كبٕ ٛزٙ اُظلبد رزطبثن ٓغ اُظلبد 

  (Azospirillum Tarrand  أُغٜش٣خ ٝأُظٜش٣خ ُِغ٘ظ

 ٝ Krieg  ٝ  Khammas   ,1989 1978ٝ ٝآخشٕٝ, 

Dobereiner ًٕٝٝٔب اٜٗب ر٤ٔضد ثوبث٤ِزٜب  1987) ,آخش

ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢ شجٚ اُظِت اُخبٍ 

 pellicle ٌٓٞٗخ ٗٔٞاً ؿشبئ٤بً سه٤وبً  Nfb اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ

عْ 1-1.5اث٤غ إُِٞ رؾذ عطؼ اُٞعؾ اُضسػ٢ ثٔغبكخ 

رلى  َٕع انؼشنخ

 انؼشنخ

ٔطؾ  اطزؼًبل انًظبدر انكبرثَٕٛخ انًزؼذدح

 ثٛزن

 N2كًٛخ

 انًثجزخ

يهغى.نزز
_1

 

 َشب رايُٕٛس طكزٔس فزكزٕس كهٕكٕس يبَٛزٕل

A.chroococcum Ac1 +++ +++ ++ ++ - ++ - 9.2 

A.chroococcum Ac2 +++ ++ +++ ++ - ++ - 11.5 

A.chroococcum Ac3 ++ ++ ++ ++ - ++ - 12.9 
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 عبػخ ٖٓ اُؾؼ٣ٝ13ٖجذأ ثبلاسرلبع ٗؾٞ الاػ٠ِ ٤ُظَ ثؼذ 

ِْٓ رؾذ اُغطؼ أ١ اٜٗب  رضجذ اُ٘زشٝع٤ٖ  8-1ّ ا٠ُ°81ك٢

ثؼغ  55اظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ  ,رؾذ ظشٝف اُز٣ٜٞخ اُو٤ِِخ

اُظلبد اُزلش٣و٤خ أُغزؼِٔخ ُز٤٤ٔض الاٗٞاع اُزبثؼخ ُِغ٘ظ 

Azospirillum  ٖاػزٔبداً ػ٠ِ أُلبر٤ؼ اُخبطخ ُِزلش٣ن ث٤

 (1978)ٝآخشٕٝ  Tarrandالاٗٞاع ٝؽغت ٓب اشبس ا٤ُٚ

ٝDobereiner ٝKrieg  (5331ٝ )Holt   (ٕٝٝاخش

 (  كؼلاً ػٖ اُلؾٞص اُزلش٣و٤خ اُز٢ اهزشؽزٜب ٜٓذ5331١

 ,A.lipoferum( ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ الاٗٞاع اُضلاصخ )5331)

A.brasilense, A.irakense ٓغزجؼذ٣ٖ ٝعٞد الاٗٞاع )

 Khammas )          الاخشٟ ك٢ اُزشة اُؼشاه٤خ

لاع٤ٔب اخزجبس اُؾبعخ ُِجب٣ٞر٤ٖ  ٝهبث٤ِخ ٝ (19893ٝآخشٕٝ

اُؼضلاد ػ٠ِ اعزٜلاى أُظبدس اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ًٔظبدس 

 ,اصجزذ اُ٘زبئظ ثإٔ ع٤ٔغ55ٌُِبسثٕٞ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ 

ؽ٤ش إ ٛزا اُ٘ٞع لا A.brasilenseاُؼضلاد ربثؼخ ُِ٘ٞع 

٣غزِٜي اُجٌز٤ٖ ػ٠ِ ػٌظ ثو٤خ الاٗٞاع ًٔب اٗٚ لا ٣غزِٜي 

اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝلا رؾزبط  ثو٤خ الاٗٞاع ٖٓ أُظبدس 

ه٤ْ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ  55ُِجب٣ٞر٤ٖ,  ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ 

اُخبٍ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ار اػطذ   Nfbٝعؾُِؼضلاد ك٢ 

 اػ٠ِ ه٤ٔخ ُزضج٤ذ  Ab-3اُؼضُخ 

 A.brasilenseػشلاد انجكززٚب  . ثؼغ انظفبد انًشرػٛخ ٔانًدٓزٚخ ٔانكًٕٛحٕٛٚخ نزشخٛض10اندذٔل

سهْ 

 اُؼضُخ

اُظلبد أُظٜش٣خ    

 ُِٔغزؼٔشاد

 اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤ــــخ اُظلبد أُغٜش٣خ ُِخلا٣ب

 شٌَ إُِٞ اُشٌَ اٌُضبكخ

 اُخلا٣ب

 طجـخ اُؾشًخ

 ًشاّ

NaCl اٌُزب٤ُض الاًٝغذ٣ض

8% 

pH 

(6) 

pH 

7.5)) 

Ab1 ++ عبُجخ ٓزؾشًخ ػظ١ٞ اؽٔش ُٔبػخ + + + ++ ++ 

Ab2 +++ عبُجخ ٓزؾشًخ ػظ١ٞ ٝسد١ ُٔبػخ + + ++ + ++ 

Ab3 ++ عبُجخ ٓزؾشًخ ػظ١ٞ ٝسد١ ُٔبػخ + + ++ ++ ++ 

 ؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ, اُ  ,Ab=Azospirillumbrasilenseلا ٕٚخذ ًَٕ/+ ًَٕ ػؼٛف/ ++ ًَٕ يزٕطؾ/ +++ ًَٕ كثٛف -

 ٔكًٛخ انُززٔخٍٛ انًثجزخAzospirillum . انظفـبد انزفزٚمٛخ نزًٛـٛش الإَاع انزبثؼـخ نهجكززٚب11خذٔل  

 لا ٕٚخذ ًَٕ/+ ًَٕ ػؼٛف/ ++ ًَٕ يزٕطؾ/ +++ ًَٕ كثٛف -

 Ab=Azospirillum brasilenseانؼذد ثدبَت انزيش ًٚثم رلى انؼشنخ, * 

ِٓـ3ُْزش 5536اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُز٢ ثِـذ 
-5 

إ الاخزلاف ك٢   3

ه٤ْ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ اخزلاف اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 

ُِ٘ٞع اُٞاؽذ ٝلا ع٤ٔب كؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُ٘زشٝع٤٘٤ض اُز٢ رخزِق 

ٖٓ ػضُخ ا٠ُ اخشٟ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبٝعذٙ 

 (3    1158( ٝ اٌُشؽب٢ٗ ٝاخشٕٝ)1118اُغبُْ)

 

 
                         

 Azospirillum نهجكززٚب انزؼبدٚخانمذرح 7-3.

brasilense ٔAzotobacter chroococcumػذ 

 ( فMp-11ٙ) phaseolina.Mانفطزانًًزع

 : PDAانٕطؾ 

 .A اُجٌزش٣ب (إ ع٤ٔغ ػضلاد51 اٝػؾذ اُ٘زبئظ )عذٍٝ    

brasilense  أُخزجشح اؽذصذ خلؼبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٗٔٞ ػضُخ

أُغججخ ُٔشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ػ٠ِ  Mp-11اُلطش أُٔشع 

اُز٢ ٓ٘ؼذ ٗٔٞ  Ab-3صٛشح اُشٔظ, ٝثزلٞم ُِؼضُخ

,آب 100%اُلطش٣بد أُٔشػخ ثبٌُبَٓ ٝث٘غجخ رضج٤ؾ ثِـذ 

كوذ ًبٗذ  A. brasilense                ُِجٌزش٣ب ثو٤خ اُؼضلاد

% 35388ٝ 31388ك٤ٜب اُ٘غجخ أُإ٣خ ُزضج٤ؾ اُلطش أُٔشع 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ٣ٝؼٞد ٛزا الاخزلاف  Ab-1 ٝ Ab-2ُِؼضُز٤ٖ 

ثبُوذسح اُزج٤ط٤خ ُِؼضلاد ُؼذح اعجبة ٜٓ٘ب اخزلاف هذسارٜب 

ػ٠ِ رضج٤ؾ اُلطش٣بد أُغزٜذكخ ػٖ ؽش٣ن اكشاصٛب ُِٔٞاد 

الا٣ؼ٤خ ك٢ اُٞعؾ ٜٝٓ٘بأُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ُٜباُوذسح 

رؾ٤َِ ٛب٣لبد اُلطش٣بد ٝالاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِغذسإ  ػ٠ِ

 ٝ  ٣ِٞGlick  ٝBashan,533. ٝDeoliveiraخ)اُخ

Concalves ,5333  ,ٕٝٝث٤٘ذ  (1158ٝ أُشػب١ٝ ٝاخش

 A. chroococcumاُ٘زبئظ ك٢ إ ع٤ٔغ ػضلاد اُجٌزش٣ب 

-Acٝر٤ٔضد اُؼضُخ  . Mp-11ػِٔذ ػ٠ِ خلغ ٗٔٞ اُلطش

ػٖ ثو٤خ اُؼضلاد ٝثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ   3

%, آب ثو٤خ اُؼضلاد كوذ 511اُلطش أُٔشع ؽ٤ش ثِـذ 

ذ اؽذصذ رضج٤ؾ ُِلطش أُٔشع ث٘غت ٓئ٣ٞخ رشاٝؽ

%, إ اُزأص٤ش اُز١ ٣غججٚ اعزؼٔبٍ ٛزٙ 35388- 89.67ث٤ٖ

 

 ٗٞع اُؼضُـــخ

سهْ* 

 اُؼضُخ

 ٝعؾ اعزؼٔبٍ أُظبدس اٌُبسث٤ٗٞخ أُزؼذدح

اُؾبعخ 

 ُِجب٣ٞر٤ٖ

 ٤ًٔN2خ

 أُضجزخ

 ثٌز٤ٖ ٓب٤ٗزٍٞ عٌشٝص لاًزٞص ٓبُزٞص ًًِٞٞص 5-ِٓـ3ُْزش

A.brasilense Ab1 - - - - - - - 10.8 

A.brasilense Ab2 - - - - - - - 11.5 

A.brasilense Ab3 - - - - - - - 11.6 
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اُجٌز٤ش٣ب ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ ُِ٘جبد هذ ٣ؼٞد 

٠ُ ٓوذسح اُجٌز٤ش٣ب ػ٠ِ اٗزبط ٓٞاد ا٣ؼ٤خ ٝٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ا

ٝ اٗذٍٝ ؽبٓغ اُخ٤ِي ٝثؼغ الاٗض٣ٔبد ٝأُؼبداد 

 Azotobacterin  ٝConactineاُؾ٣ٞ٤خ ٖٝٓ اٜٛٔب 

ٝاٗزبط ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝؿ٤شٛب كؼلاً ػٖ ٓ٘بكغزٜب 

 Pridachinaُِٔٔشػبد ػ٠ِ أٌُبٕ ٝأُٞاد اُـزائ٤خ )

 (.Hillel ,1111 ٔ Nia ,1151 ٝ 5331ٝاخشٕٝ, 

 Trichodermaاخزجبر انمذرح  انزؼبدٚخ نهفطز . 3-8

harzianum يظزحؼز الاحٛبء انًدٓزٚخ ٔEffective  

microorganisms (1-(EMػــــذ انفـــــــــطز 

Macrophomina phaseolina ٙانشرػٙ  انٕطؾ ف

PDA 

إ كطش أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ   58اظٜشد اُ٘زبئظ  ك٢ اُغذٍٝ 

T.  harzianum ٗغجخ رضج٤ؾ ػب٤ُخ ػذ اُلطش  ؽون

ار   PDA ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ M.phaseolinaأُٔشع 

ٝاخشٕٝ  Bellؽغت اُغِْ اُز١ ٝػؼٚ  1ثِـذ اُذسعخ 

ًبَٓ  T.  harzianum(  ؽ٤ش ؿط٠  ٗٔٞ اُلطش1982)

عجت  ٣ؼٞد ,ٓغبؽخ اُطجن دٕٝ اُغٔبػ ُِلطش أُٔشع ثبُ٘ٔٞ

اُزؼبد٣خ ا٠ُ اكشاصٙ ثؼغ  T.  harzianum هذسح اُلطش

ٝ  glucanasesالاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُغذسإ اُخلا٣ب ٓضَ 

chitinases (Elad ,2000ٝاٗزبعٜب )  ُٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ

 بً اُز٢ رإصش ك٢ اُلطش أُٔشع عِج gliotoxin َٓض

(Mujeebur  ,ٕٝٝاظٜشد2012), ػجذٝ 2004 ٝاخش , 

 ٗز٤غخ اُلؾض أُغٜش١ أ٣ؼــبً إٔ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣ـخ ُِلطش 

T. harzianum  رِزق ؽٍٞ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ُِٔغجت

أُشػ٢ ٝر٘زظ كشٝػبً هظ٤شح رِزق ؽُٞٚ ٝرإد١ ئ٠ُ رلٌي 

ٛزٙ ٖٓ أُلاؽظبد  عذاس خلا٣بٙ ٝاُزطلَ ػ٤ِٚ, ٝ رؼذ

اُزأ٤ًذ٣خ ٝاُ٘بدسح اُخبطخ ثذساعخ ؽبُخ اُزطلَ اُلطش١ 

Mycoparasitism ٖ(,ًٔب 8ٛز٣ٖ اُلطش٣ٖ طٞسح) ث٤

ثغشػخ ٗٔٞٙ ٝ ثوذسرٚ  ٣T.  harzianumز٤ٔض اُلطش

اُز٘بكغ٤خ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُـز٣ٚ ك٢ ٝعطٚ ُٝٚ اُوذسح 

ػ٠ِ اُزـــــطلَ ؽ٤ش ٣ِزــــق ػ٠ِ اُخ٤ٞؽ اُلــــطش٣خ 

ُؼبئـــِٚ ٣ٝخـــزشم عذسإ اُخلا٣ب ٣ٝلـــــــــــــــشؽ ٓؾزٞاٛب 

ٖ اُغب٣زٞثلاصّ, ٖٝٓ اُذساعبد اُز٢ أًذد ػ٠ِ ؽذٝس ٛزا ٓ

( (Barakat ٝ Al-Masri 2005اُ٘ٞع ٖٓ اُزطلَ ٓب رًشٙ 

ٝBarakat ( ٕٝ2012( ٝ ػجذ )2006ٝاخش ٝ )Hussain 

(إ ٓغزؾؼش 58ك٢ )عذٍٝ (3 ث٤٘ذ اُ٘زبئظ2014ٝاخشٕٝ)

هذ صجؾ اُلطش أُٔشع  EM-1 الاؽ٤بء أُغٜش٣خ

M.phaseolina لا روَ ا٤ٔٛخ ػٖ اُلطش الاؽ٤بئ٢ ثذسعخ  

harzianum T.  ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ اُلطش

( 1151) % ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ اُغشاػ511أُٔشع 

( ٖٓ إ اُزضج٤ؾ ُِلطش أُٔشع 1158) ٝأُشػب١ٝ ٝاخشٕٝ

ًبُٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  ٗبعٔبً ثغجت أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ

 اص٘بء اُزخٔش EM-1ر٘زغٜب اُجٌزش٣ب أُٞعٞدٙ ك٢ أُغزؾؼش 

 .M  ٝاُز٢ رإصش ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ اُلطش أُٔشع

phaseolina ٙك٢ اُطجن ٝرإد١ ا٠ُ رضج٤طٚ, اشبسد ٛز 

اُذساعبد ا٠ُ آٌب٤ٗخ ٛزا أُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤ ك٢ رو٤َِ ٖٓ 

كوذ اظٜش كؼب٤ُٚ  اطبثٚ ثؼغ اُ٘جبد ثبُلطش٣بد أُٔشػٚ

ٓٔب ٝكشؽٔب٣خ M.phaseolina رؼبد٣خ ػب٤ُٚ  ػذ اُلطش

 ع٤ذح ُِ٘جبد3

  

 

ػذانفطز  Azospirillum brasilense ٔ Azotobacter chroococcum.انًمذرِ انزؼبدٚخنهجكززٚب12خذٔل

 PDA( فٙ انٕطؾ انشرػٙ Mp-11) phaseolina.Mانًًزع

%  *انًؼبيلاد

 انزثجٛؾ

 % *انًؼبيلاد

 انزثجٛؾ 

5Ab-+Mp-11 84.33 Ac-1 +Mp-11 89.67 

1Ab- +Mp-11 91.33 Ac-2  +Mp-11 91.33 

8Ab-  +Mp-11 100 Ac-3 +Mp-11 100 

Mp-11 ٙه٤ٔخ  0.00 ثٔلشدLSD(1311) 5.870 

Ab=Azospirillum brasilense,  ,Ac=Azotobacter chroococcum ,*MP=M.phaseolina 
  ًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاس ٌٓشساد.اُؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ

 

ػهٗ انٕطؾ  M. phaseolinaفٙ ًَٕ انفطز انًًزع  EM-1ٔانًظزحؼز انحٕٛ٘ T. harzianum . ربثٛز انفطز13خذٔل

 PDAانشرػٙ 

 % انزثجٛـؾ لطـــــــــز يظزؼًزح انفطز )يهى( *انًؼبيـــــــهخ

T.harzianum+Mp-11 0.00 100 

EM-1  + Mp-11 0.00 100 

Mp-11 ٙ1311 9.00 ثٔلشد 

 LSD(1311) 0.0061 8.156ه٤ٔخ 

 MP=Macrophomina phaseolinaاُؼذد ثغبٗت اُشٓض ٣ٔضَ سهْ اُؼضُخ*
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انزظبق -. أ,جSEMرحذ انًظح ثبنًدٓز الانكززَٔٙ  M. phaseolinaٔانفطز T. harzianum.انزؼبد انفطز٘ ثٍٛ انفطز(3)طٕرِ

  انزفبف ٔػًم ثمٕة فٙ انخٛؾ انفطز٘ نهفطز-ةM. phaseolinaحٕل انخٛؾ انفطز T. harzianumٔانزفبف انخٛؾ انفطز٘ نهفطز 

M. phaseolinaٚٙئيٍ لجم انؼبيم الاحٛب T. harzianum. 

 

 

 .Aانجكزٛزٚب ربثٛز. 3-9

brasilenseٔA.chroococcumٔانفطز T. 

harzianum  ٕ٘ٛانًظزحؼز انح ٔEM-1 ٔانًجٛذ

فٙ خفغ َظجخ ٔشذح الاطبثخ  Beltanolانكًٛٛبئٙ 

ثًزع انزؼفٍ انفحًٙ ػهٗ سْزح انشًض رحذ ظزٔف 

 انظهخ انخشجٛخ

( إ ًَ أُؼبٓلاد اُز٢ 14اظٜشد اُ٘زبئظ )اُغذٍٝ     

اعزخذٓذ ك٤ٜب ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ادد ا٠ُ خلغ 

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاطبثخ ٝشذح الاطبثٚ ثٔشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ 

ؽووذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ ػ٠ِ ٗجبد صٛشح اُشٔظ, ؽ٤ش 

ٝاُجٌزش٣ب   T. harzianumػبَٓ أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ اُلطش   

A. chroococcum ُزٌبَٓ ث٤ٖ أُغزؾؼش ٓؼبِٓخ ا

 T .harzianum ٝ T. harzianumٝاُلطش EM-1اُؾ١ٞ٤

خلؼبً ك٢ ٗغجخ  ثٞعٞد اُلطش أُٔشع A. brasilenseٓغ 

ٝشذح الاطبثخ ٢ٛٝ ثزُي ؽووذ ٗزبئظ ٓوبسثٚ ُٔؼبِٓخ أُج٤ذ 

إ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ  ٗلغٚ ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢,

أُؼبكخ ا٠ُ اُ٘جبد ٓلشدح اٝ ٓزذاخِٚ ٓغ ثؼؼٜب ٝكشد 

ٓؼ٣ٞ٘بً ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ  ؽٔب٣خ ربٓخ ُِ٘جبد ٝ ػضصد ٓؼب٣ش اُ٘ٔٞ

دٝساً  A. chroococcumاُلطش أُٔشع, رِؼت اُجٌـزش٣ب 

ٜٓٔبً ك٢ اُزؼبد ٓغ اُلطش٣بد أُٔشػخ ٖٓ خلاٍ ٓ٘بكغزٜب 

ُـزائ٤خ ٝلاع٤ٔب ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ػ٠ِ أٌُبٕ ٝاُؼ٘بطش ا

اُز١ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ أ٣ؼب دٝس ٓؾلض  Siderophoreُز٣ٌٜٞ٘ب 

ُِٔوبٝٓخ اُغٜبص٣خ أُغزؾضخ ك٢ اُ٘جبد ٝٓب ٣٘زظ ػٜ٘ب ٖٓ 

ٝ  Glickكؼب٤ُبد ٝٓـشًجبد ٓضجطخ ُِلطش٣بد أُٔشػخ )

Bashan ,533.  ٝVan loon  ,ٕٝ5333ٝاخـــش  ٝ

Hofte  ٝBakker ,111.  ,ْخ٤ِق,  1151ًٝبظ ٝ

 T.harzianum(3 ٝهذ ٣ؼَِ اُلؼَ اُزضج٤ط٢ ُِلطش 1151

ثبعزؼٔبس اُلطش ُِزشثخ ٝ الأعضاء اُ٘جبر٤خ ًبُغزٝس ٓٔب ٣ٌٔ٘ٚ 

ٖٓ ٓ٘بكغخ أُٔشػبد اُلطش٣خ ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝ ًزُي 

كؼب٤ُزٚ اُز٘ظ٤ٔ٤خ ُزطٞس اُ٘جبد ئػبكخ ئ٠ُ اعزؾضبس 

ؼَٔ ػ٠ِ ئٗزبط الإٗض٣ٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُذكبػ٤خ ُِ٘جبربد, ًٔب ٣

 -B-1,3أُؾِِخ ُِغذاس اُخ١ِٞ ُِٔغججبد أُشػ٤خ ٓضَ 

glucanases ,B-1,6-glucanases ,Chitinases  ,

Proteases ًِٚٛزُي ٓب ٣٘زغٚ ٖٓ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رإ

ػ٠ِ اُزطلَ ػ٠ِ اُلطش٣بد أُٔشػخ كزؼَٔ ػ٠ِ هزِٜب ٝ 

اُزـز٣ٝخ ُِ٘جبد  اُؾذ ٖٓ ٗٔٞٛب كؼلاً ػٖ رؾغ٤ٖ اُؾبُخ

ٝاٗزبط ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝرؾ٤َِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝص٣بدح عبٛض٣خ 

 Munirٝ  2012ٝآخشٕٝ,  Sabaاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ُِ٘جبد )

 (3ٝث٤ٖ اُغذ2014ٍٝٝآخشٕٝ,  Hasanٝ  2014ٝآخشٕٝ, 

إ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُغزخذٓخ  ٌُٔبكؾخ ٓغجت ٓشع  51

اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ؽووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓإششاد اُ٘ٔٞ ٓزٔضِخ 

 ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشع

ثٔلشدٙ اُز٢ ادد ا٠ُ خلغ ٓؼ١ٞ٘ ُِٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف, 

 .A ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ  إ ٓؼبِٓخ  اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُجٌزش٣ب

chroococcum  اُلطش الاؽ٤بئ٢  ٝT.harzianum 

ثٔٞعٞد اُلطش أُٔشع, ؽووذ ٝصٕ ؽش١ ٝ عبف ُِ٘جبد  

ؿْ ػ٠ِ  .33.ٝ  133.8اػ٠ِ ٖٓ أُؼبٓلاد الاخشٟ ثِؾ 

اُزٞا٢ُ ٝثزُي رلٞهذ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اُز٢ اؽزٞد ػ٠ِ 

اُلطش أُٔشع ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشع ثٔلشدٙ,  

-.1136ٔؼبٓلاد اٝصإ رشاٝؽذ ث٤ٖ ؽ٤ش ؽووذ ثو٤خ اُ

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ٖٝٓ عبٗت أخش كبٕ 8338-631ٝ  ..163

ئػبكخ ػٞآَ أٌُبكؾٚ الأؽ٤بئ٤خ ثٔـلشدٛب ادد ا٠ُ ص٣ــبدح 

ٓــؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُ٘جبد صٛشح اُشٔظ 

 .T.harzianumٝAٝثزلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبِٓخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ

chroococcum  ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ٝٛزا  .553ٝ  .833ثِؾ

 (  ٝ ٣1151زلن ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ ػشٗٞص)

Kasa(ٕٝإ اُزٌبَٓ ث٤ٖ ٛز٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ 1151ٝاخش ٖٓ)

الاؽ٤بئ٤ٖ اػط٠ اػ٠ِ ص٣بدٙ ك٢ اُ٘جبربد أُخزجشح,ًٔبؽووذ 

 .A ٓؼبِٓخ اػبكخ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ثٔلشدٛب  

brasilenseؿْ ٝصٕ عبف  338ٝ  8831ص٣بدٙ ٓؼ٣ٞ٘خ ثِـذ

ثلشم ٓؼ١ٞ٘ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِؾ ػ٘ذٛب اُٞصٕ 

ص٣بدح  51ؿْ ٝصٕ عبف3 ث٤ٖ اُغذٍٝ  831ٝ  11318اُطش١ 

 أ

mµ 10 

T.h 

mµ 10 mµ 10 

 ب ج
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 .T.  harzianum ٝ Aٓؼ٣ٞ٘خُٔؼبِٓخ

chroococcum ثٞعٞد اُلطشأُٔشع ك٢ ؽٍٞ ٗجبد صٛشح

اُشٔظ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِؾ ؽٍٞ 

عْ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  .583ٝ 1136أُغٔٞػبُخؼش١ ٝاُغزس١

ٝثزُي هذ رلٞهذ ػ٠ِ ٗز٤غخ اػبكخ أُج٤ذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُز٢ ثِؾ 

عْ ؽٍٞ  51311عْ ؽٍٞ خؼش١ ٝ  11388ػ٘ذٛب اُ٘جبد 

عزس١, ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد خِؾ اُؼٞآَ 

الاؽ٤بئ٤خ ٗزبئظ عـ٤ذح ك٢ ص٣بدح ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ اُخؼش١ 

رشاٝػ ٝاُغزس١ ُِ٘جبد ثطُٞخؼش٣ٞعزس١ ُِ٘جبد 

عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ..533-51338ٝ 61388 –13338ث٤ٖ

ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ 3ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ

ص٣بدح ك٢ ؽغْ اُغزٝس ُِ٘جبربد اُز٢ رْ اػبكخ  14عذٍٝ 

زشثٚ ِٓٞصخ ُ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ثظٞسح ٓزٌبِٓٚ اٝ ٓلشدٙ

ٔؼبِٓخ ك٢ ص٣بدح  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽغْ ه٤بعبً ث ثبُلطش أُٔشع

عْ 1388اُلطش أُٔشع اُز٢ ثِؾ ػ٘ذٛب 
8

,ٝٛزا ٣زلن ٓغ 

داؤد  ( 2007ٝدساعبد عبثوخ ؽ٤ش رًش اُغجٞس١ ٝآخشٕٝ )

-EMأُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤  ك٢ ٗزبئغْٜ إ ( 2008ٝآخشٕٝ )

٣ؼذ ٖٓ أُخظجبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ئكشاص ػذد ٖٓ  1

ٝرغ٤ٜض اُ٘جبد ثبُل٤زب٤ٓ٘بد اُؼشٝس٣خ ٝاُز٢  ٓ٘ؼٔبد اُ٘ٔٞ

رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اُزٞاصٕ اُٜش٢ٗٞٓ ٝإ اُلطش الاؽ٤بئ٢ 

T.harzianum  اػط٠ ك٢ ع٤ٔغ ٓؼبٓلارٚ ص٣بدٙ ٗٞػ٤ٚ ك٢

ٓؼب٣ش اُ٘ٔٞ ُِ٘جبربد أُخزجشح لآزلاًٚ اُوذسٙ ػ٠ِ اكشاص 

ٓؾلضاد ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝاٗزبط ٓ٘ظٔبد ٗٔٞ ٗجبر٤خ ٝثبُزب٢ُ 

ػ٠ِ ص٣بدح ٗٔٞ ؽغْ عزٝس ٝٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ثشٌَ ػبّ,  ٣٘ؼٌظ

 A. brasilense ٝاُجٌزش٣ب T.harzianumآب ٓؼبِٓخ اُلطش

ص٣بدح ك٢ ؽغْ اُغزٝس  كوذ اػطذ اُ٘جبربد اُز٢ اػ٤لذ ُٜب

اػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ أُؼبٓلاد اُز٢ خِذ ٖٓ اُلطش أُٔشع 

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ ه٤بعبً ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ع55311ْثِؾ
8
ٖٝٓ عبٗت اخش كوذ ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ  ,

 T.harzianum   ٝA.chroococcumًلبءح ٓؼبِٓخ51

اٌُِٞسٝك٤َ ُِ٘جبد  ص٣بدح ٓؾزٟٞ ثٞعٞد اُلطش أُٔشع

ٝثزُي ؽووذ ٗزبئظ  ٓؼ٣ٞ٘خ رلٞم ربص٤ش أُج٤ذ  16388ثٞاهغ 

ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ  .8536ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز٢ ثِؾ ػ٘ذٛب اٌُِٞسٝك٤َ 

 أُوبسٗخ , 

 

ٔ انًجٛذ انكًٛٛبئٙ ػهٗ  انُظجخ انًئٕٚخ نُظجخ ٔشذح الاطبثّ ٔيؼذل انٕسٌ انطز٘  EM-1. ربثٛز انًؼبيلاد الاحٛبئٛخ ٔيظزحؼز 14اندذٔل

 ٔاندبف  ٔانطٕل انخؼز٘ ٔاندذر٘  ٔحدى اندذر ٔيحزٕٖ انكهٕرٔفٛم نُجبد سْزح انشًض رحذ ظزٔف انظهّ انخشجٛخ

Ab=Azospirillumbrasilens,  ,Ac=Azotobacterchroococcum,*Mp=Macrophomina phaseolina  

T.harzianum =, T.hانؼذد ثدبَت انزيش ًٚثم رلى انؼشل 

آب ثخظٞص اػبكخ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ٓلشدح اٝ ٓخزِطخ كوذ ر٤ٔضد 

 A.brasilenseب ٓغ اُجٌزشT. harzianum٣ٓؼبِٓخ رٌبَٓ اُلطش

ػب٢ُ ه٤بعـبً  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ .6136 ثشكغ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ا٠ُ 

 Mehranأُوبسٗــخ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ  ثٔؼبِٓــخ

 

 انًؼبيلاد*

 %

 الاطبثخ

%شذح 

 الاطبثخ

انٕسٌ  

 انطز٘

 غى

انٕسٌ  

 اندبف

 غى

ؽٕل 

انًدًٕع 

انخؼز٘ 

 )طى(

ؽٕل 

انًدًٕع 

اندذر٘ 

 )طى(

حدى 

اندذر 

)طى
3

) 

 يحزٕٖ

 انكهٕرٔفٛم

 Mp-11 100 98.67 2.73 0.67 6.67 2.00 0.33 2.77ثٔلشدٙ 

Ac-3+ Mp-11 16.60 13.33 22.06 3.93 48.50 9.50 4.93 40.67 

Ab-3 +Mp-11 10.00 16.66 21.67 3.50 47.00 8.83 3.87 39.77 

T. h+Mp-11 11.11 13.00 22.00 3.80 48.27 9.00 4.30 40.33 

EM-1 +Mp-11 16.  61  13.00 20.67 3.46 46.83 8.00 3.50 39.50 

Beltanol +Mp-11 6.67 4.00 22.93 4.27 50.33 10.20 5.00 31.67 

T.h+ Ac-3 +Mp-11 13.33 6.67 23.73 ..87 54.67 13.70 6.9. 16.33 

T.h+ Ab-3+ Mp-11 20.00 9.33 26.77 5.56 53.27 12.67 6.63 43.33 

T.h+ EM-1 + Mp-11 13.33 6.67 21.57 6.17 54.43 13.17 7.40 44.67 

Ac-3 0.00 0.00 32.57 8.46 58.83 15.83 8.47 48.33 

Ab-3 0.00 0.00 33.46 9.30 60.47 16.67 8.80 50.67 

T.h 0.00 0.00 32.97 8.67 59.93 15.93 8.70 51.00 

EM-1 0.00 0.00 32.33 8.50 58.70 15..60 8.33 50.00 

T.h+Ab-3 0.00 0.00 36.33 10.50 65.33 19.77 5531 60.67 

T.h+Ac-3 0.00 0.00 33.77 11.76 64.57 18.40 10.47 60.00 

T.h+EM-1 0.00 0.00 37.15 11.20 64.50 18.60 5133 60.00 

 31.67 3.10 7.93 40.67 3.50 20.23 1311 1.00 أُوبسٗخ )ٗجبد ثٔلشدٙ(

 LSD(1311) 14.755 6.505 2.452 0.849 4.394 2.192 1.229 3.433ه٤ٔخ 
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( 1158ٝاخشٕٝ ) Patra( 1151ٝ ػجذ الا٤ٓش ) (1155ٝاخشٕٝ)

ٝ A. chroococcum ٝA. brasilenseٖٓ إ اػبكخ اُجٌزش٣ب 

ػَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ثشٌَ ا٠ُ اُزشثٚ  T. harzianumاُلطش

ٗغز٘زظ  صٛشح اُشٔظ3ػبّ ٝٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ثشٌَ خبص ك٢ ٗجبد 

ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ُغزٝس ٝهٞاػذ ٖٓ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اٗزشبس 

ع٤وبٕ صٛشح اُشٔظ ك٢ ًبكخأُـ٘بؽن اُز٢ شِٜٔب أُغؼ ك٢ ٓؾبكظخ 

ػ٠ِ صٛشح اُشٔظ  ثبثَ, ئٕ أُغجت اُشئ٤ظ ُٔشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ

آزلاى  ٝ Macrophomina phaseolinaٛٞ اُلطشأُٔشع  

 brasilense Azospirillum   ٝAzotobacter اُجٌزش٣ب

chroococcum ٝاُلطشTrichoderma harzianum   ٝ

 أُٔشع ٓوذسح رؼبد٣خ ػب٤ُخ ػذ اُلطش EM-1أُغزؾؼش اُؾ١ٞ٤ 

 .Tأُوبٝٓٚ الاؽ٤بئ٤خ  رؾذ اُظشٝف أُخزجش٣خ, ئٕ اعزؼٔبٍ كطش

harzianum ٙأٝ ٓزٌبٓلاً ٓغ ُوبػ ثٌز٤ش٣ب  ثٔلشدA. 

chroococcum  ُٝوبػbrasilense A.  ٝٓغ أُغزؾؼشEM-1 

ٝكش ؽٔب٣خ ُ٘جبربد صٛشح اُشٔظ ٖٓ الاطبثخ ثبُلطش ٝصاد ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ 

ٝٛزٙ رؼذ اٍٝ اشبسح ك٢ اُؼشام  اُ٘جبد رؾذ ظشٝف اُظِٚ اُخشج٤خ3

ٝأُغزؾؼش  .A. chroococcum  ٝbrasilenseA ُلؼب٤ُخ اُجٌزش٣ب

EM-1   ػذ اُلطش أُٔشعMacrophomina phaseolina 

 ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ػ٠ِ صٛشح اُشٔظ3

 

 بدرــــــانًظ

(. الكتاب العممي في 3981الحديثي، ىديل توفيق. )
 331اساسيات عمم البكتريا . مطبعة جامعة البصرة.

 ص.
الجبوري، جاسم محمد عزيز وخالد خميل احمد الجبوري  

ومحمد ابراىيم محمد مصطفى ومردان حميد مردان 
. تطبيق تقانات التسميد الحيوي في 2007القطب. 

بعض المحاصيل الحقمية وتاثيرىا عمى القدرة الانتاجية. 
)عدد خاص  1-15(: 2)2مجمة جامعة كركوك 

 ايمول(. 4-5بالمؤتمر الزراعي الاول لمفترة من 
الجبوري، خالد خميل و خالد محمد داؤد و وليد محمد شيت  

تخصيب الحيوي . استخدام تقنية ال2011العبدربة. 
عمى بعض المحاصيل الحقمية اليامة.  EM1بالمخصب 

 .20))11مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية 
.فاعمية مستحضر الاحياء 1131الجراح، نيران سالم احمد.

المجيرية والمستخمصات النباتية ضد الفطرين المسببين 
لمرض سقوط بادرات الخيار. مجمة العموم الزراعية 

 .66-55(:1)31العراقية. 

( تمقيح نبات الشعير 1111السالم، ىتاف عبد الممك احمد)
واستجابتيا لاضافة الحديد  A.brasilenceببكتريا 

 والمولوبيدنم.اطروجة دكتوراه.كمية الزراعة .جامعة بغداد.
الكرطاني،عبد الكريم عريبي سبع و عبد الله عبد الكريم 

وتشخيص (. عزل 1131الدوري وىبو محمد يوس.)
من بعض النباتات spp .   Azospirillumبكتريا  .

النامية في التربو الجبسية وتقيم كفائتيا في تثبيت 
. مجمة جامعة تكريت لمعموم IAAالنتروجين و 

 111-131:1(31الزراعيو)
( .فعالية عوامل احيائية 2013الكعبي ،حوراء نعمة حسين .)

المسبب   Fusarium solaniوكيميائية ضد الفطر 
لمرض تعفن جذور الشميك . رسالة ماجستير .الكمية 

 التقنية المسيب .

ػشل ٔرشخٛض يظججبد رؼفٍ  (.2016) انكٛف, يحًذ احًذ

خذٔر ٔلٕاػذ طٛمبٌ انجبللاء فٙ يحبفظخ ثبثم 

ٔيمبٔيزٓب ثجؼغ انؼٕايم انحٕٛٚخ ٔانًظزخهظبد 

خبيخ  -رطبنخ يبخظزٛز.انكهٛخ انزمُٛخ/انًظٛت .انُجبرٛخ

 انفزاد الأطؾ.

رمٕٚى كفبءح ثؼغ  (.2015فٍُ ػبرف ػجذ الله.) ,انكٛى

انؼٕايم الأحٛبئٛخ ٔانًظزحثبد انكًٛٛبئٛخ فٙ يمبٔيخ 

 Kühnيزع خُبق ثبدراد انمطٍ انًزظجت ػٍ انفطز 

Rhizoctonia solani .  رطبنخ يبخظزٛز.انكهٛخ

 خبيخ انفزاد الأطؾ. -انزمُٛخ/انًظٛت

راح، نيران سالم و اسماعيل، و الج عبدالله المرعاوي، عدنان
 عمى الفحمي التعفن مرض مكافحة(. 1131عدي نجم.)

 Azospirillum brasilense ببكتريا الباقلاء
: 3(33والبوكاشي.مجمة العموم الزراعية العراقية)

371-379. 

. انكزبة انظُٕ٘ 2013انًُظًخ انؼزثٛخ نهزًُٛخ انشراػٛخ. 

 .422, ص27انًدهذ نلاحظبءاد انشراػٛخ. 

 انزذاخم ثٍٛ انًبٚكٕراٚشا(. 1111بشير، عفراء يونس.)

ًَٕ  ٔثكززٚب الاسٔرٕثبكزز ٔالاسٔطجٛزنى ٔرأثٛزِ فٙ

خبيؼخ  -. اؽزٔحخ دكزٕرا, كهٛخ انشراػخٔحبطم انحُطخ

 ثغذاد.
. 2012 .خبطى, َبخٙ طبنى ٔ انكٕراَٙ, خٕادٍٚ ؽبنت    

 ػهٗ Salycilc acidربثٛز حبيغ 

 Macrophomina phaseolina (Tassi)انفطز

Goid  ٔرطٕر يزع انؼفٍ انفحًٙ ػهٗ َجبد سْزح

 L.Helianthus annusانشًض  

 .71-58(: 2) 25, يدهخانجظزحنهؼهٕيبنشراػٛخ.
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( انًمبٔيخ انحٕٛٚخ نهفطز 2015خهٛف, ارٚح احًذ.)

Fusarium oxysporum ٙانًظجت نذثٕل انزل

 Azotobacter chroococcumثبطزخذاو انجكززٚب 

ٔBacillus thuringiensis ٔ.Bacillus cereus 

خبيخ انفزاد  -رطبنخ يبخظزٛز.انكهٛخ انزمُٛخ/انًظٛت

 الأطؾ.

. تاثير بعض المستخمصات 2013 دايخ ، عتاب خير الله .
  النباتية والمكافحة الاحيائية لمفطريات  

الاحيائية المكافحة  (1131عبد الامير، عبد النبي .)
  لمسبب مرض التعفن الفحمي لنبات زىرة الشمس

Macrophomina phaseolina بفطر المايكورايزا 
G.mosseae. وبعض انواع الفطر Trichoderma 

spp..جامعة البصره-كمية الزراعة  .اطروحة دكتوراه. 
. استخدام انواع من الجنس (2012)عبد، احمد فاضل.

Trichoderma  كمعاممة لمبذور لمقاومة مرض سقوط
عمى نبات  Rhizoctonia  solani Kuhnالبادرات 

-103(: 4)4الطماطة. مجمة الفرات لمعموم الزراعية 
113. 

انزذاخم ثٍٛ انجكززٚب  رأثٛز. 2012فزج, حظٍٛ ػزَٕص. 

Azotobacter chroococcum  ٔانفطز

Trichoderma harzianum  َٙفٙ انًُٕ انظكب

ٔانزؼبٚش انحٕٛ٘ نًٓب ثُجبد انشؼٛز. يدهخ انفزاد 

 .4 -(3) : 148-160نهؼهٕو انشراػٛخ. 

, ْٛفبء خبطى ٔثُٛبٌ, نٛهٗ فٛبع, يحًذ ػبيز ٔ انزًًٛٙ

.انًكبفحخ الاحٛبئٛخ نًزع انزؼفٍ 2009ػجذ انزحٛى. 

انفحًٙ ػهٗ َجبد سْزح انشًض انًزظجت ػٍ 

 Macrophomina phaseolina (Tassi)انفطز

Goid .89-77(:2) 22. يدهخ انجظزح نهؼهٕو انشراػٛخ. 

( . 1989قاسم ، غياث محمد  و عمي ،مضر عبد الستار )
عمم احياء التربة المجيرية. مطبعة التعميم العالي في 

  الموصل . جامعة الموصل.
. استحثاث المقاومة في نبات (2012)كاظم، عمي عباس. 

باستخدام  Rhizoctonia solaniالبطاطا ضد الفطر 
  ٔانفطزAzotobacter chroococcumr بكتريا 

Trichoderma harzianumكمية ه. اطروحة دكتورا .
 .جامعة الانبار -الزراعة 

. رحذٚذ يظججبد رؼفٍ  2012يطهٕة, ػٓذ ػجذ ػهٙ ْبد٘ . 

نٛب ٔرماإٚى فؼبنٛااخ ثؼااغ خااذٔر ٔلٕاػااذ طااٛمبٌ انفبطاإ

ػٕايااام انًكبفحاااخ الإحٛبئٛاااخ فاااٙ يمبٔيزٓاااب . أؽزٔحاااخ 

 دكزٕرا. كهٛخ انشراػخ . خبيؼخ ثغذاد

(. عزل وتشخيص وكثافة بكتريا  1991ميدي، ندى زكي )
Azospirillum   في المنطقة الجذرية لنبات الرز في

محافظة ديالى . رسالة ماجستير. كمية العموم. الجامعة 
 المستنصرية.
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