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لٌوارج الاًحذاس الزاتً هي الذسجت   (SIC)دساست تجشٌبٍت لوعٍاس هعلىهاث شىاسص 

 AR(1)الأولى 

 الوعهذ التقًٌ / الذٌىاًٍت /فاطوت عبذ الشصاق عبىدم.م.
 

 الخلاصت

يعددم ضوعددوس سل الددن سلمض اددو ضدد  سلصوسعددال سمة دد تاو سلصلصددو  دد     اددن سل ددوس    

لد وهل  و س ددا     حد  ةمددة مض ادو ض ددمبك نوه صد  هدد   وسلدي  يدد ب  ردمولى سلددر سللعد     ددر 

وصددم ضاضددع سلعص اددو سللدد   لولددم ض لدد  سل   دد و سلمض اددو بيامدد ء مسبذ  ضلا ماددو ر دد   مصددو   ضاتدد  

للس ا  ل وك   ك سل د   ك  و علصدم  ص ادو ر د   سل صدو   ربدلان هحاد    در  ص ادو    ادن سل   د و 

صو     ال  ض ة و  مدمي  سلصعد ل    د  ض ة دو   دص ضدم  سلمض او وسلل   حم  رص ة و سللبخاص ل  

سلصاتصو ل  صو   وض     سللخمسم سل صو   سلص شع    سلل ح       يس سلح ث    سلا لص ب   ر سةم 

و دو ضعاد ل  AR(p)سلصع يا  سلحاميو     ص او  بخاص سلملجدو سلصل در ل صد    سلام دمسل سلديس   

وض  ولو سلل       ة د مو  SIC (Schwarz Information Criterion)ضع وض ذ شوسلم 

 يس سلصعا ل    ظن خ ق سلس وض و  م  وميع ذ ضخل سو ل م سلخطد  سلعبدوست  ور ةمد م  ا د ذ 

 ضخل سو 

 Introduction    [1],[4],[5]الوقذهت  

س  ضددد  سرددد م س لددد لاة سمة ددد تاو سلص دددلخمضو  للصلادددن سلحا مددد ذ ل  دددوس   سلصخل سدددو  

سبسليو ن   (     مص    سل الن سلمض او وسلل    لخمم       ان ل وك  يى سل د     )سيل  بيو ن

وضد   دد  ر د   مصددو   جاددم يصلاد  س  ي ددلخمم ل ل حد  ردد لما  سلص ددلمح او ل  د   ك سلصملولددو   ويوجددم 

سلعميددم ضدد  مصدد    سل الددن سلمض اددو و علحدد  مصدد    رددوها جا لا ددم ضدد  سل صدد    سلبدد تعو  دد   دديس 

وسلددي  ي ضدم لددا  دد  س برادد ذ سمة دد تاو   p وس  مصددو   سلام ددمسل سلدديس   ضد  سلملجددوسلصمد    

 دو سةدم مصد    ردوها جا لا دم سلبد تعو سلالدلخمسم    و  د ك  دمك ضعد يا  للمدمي   AR(P) ر ل ضم

سلصاتصدو لحا مد ذ  خ دل للديس سل صدو   وسرد م  ديى سلصعد يا    (P)بلجدو مصدو   سلام دمسل سلديس   

وضعاد ل بسلدو  4794وسلدي  سشدلم ضد  يحدن سلح ةدث سهاد ه   د م  (AIC)ذ سهاد ه  ضعا ل ضع وض 

سلدي   (SIC)وضعاد ل ضع وضد ذ شدوسلم 4794سلي  سشلما سلح ةث رد لم   د م  (CAT)سلل وين 

سلي  سشلما سلح ةث سها ه   (FPE)وضعا ل سلخط  سل ل ت  ل ل ح   4791سشلما سلح ةث شوسلم   م 

ضد  سرد م  ديى سلصعد يا  (SIC)ع يا    ويعم ضعا ل ضع وضد ذ شدوسلموغا    ض  سلص 4767سي   

جا لا دم ن  -هوما ض  سلصع يا  سلحاميو ولا هس  ك   لاو     بخاص سل صد    خ صدو مصد    ردوها 

ليلك ي م سلعميم ض  سلح ةلا    رملسلو  يس سلصعاد ل  د  ضمصو دو هحاد ك ضد  سلح دو ن ويدم  سجد   

ضم لمو را   مب ض  سلصعد يا  ر لدلخمسم سلص  هد ك وهد   ضعاد ل  4715  م  (lutkepohi)سلح ةث 

 سةم   وه مت لا س    او     بخاص سل ص    ض  را  سلصع يا  سلص لخمضو   (SIC)شوسلم 

    Purpose of studyهذف البحث   

 د  ظدن خد ق  (SIC)يلم  سلح دث سلدر سلل د    د  ة د مو ضعاد ل ضع وضد ذ شدوسلم   

 ذ ضخل سو ل م سلخط  سلعبدوست  للبدخاص سلملجدو سلصل در ل صد    سلام دمسل سلس وض و  م  وميع

  ويم    سللخمسم سلص  ه ك لل مام  يس سلغ ض ض  خدا   ولادم ضبد  مسذ  خ دل  AR(P)سليس   

ل صو   سلام مسل سلديس   ل الدن مض ادو ض دلم ك وغاد  ض دلم ك وهديلك مصدو   سلص د ل سلعبدوست  

   إج س   م يح ذ ضخل سو وضلا لك   در  ديس سلصعاد ل وضد   د  سل لاد   ور ةم م  ا  ذ ضخل سو ويم

   ر ة  ملا ض  خا  سلصعا لي  سلل لاا  : 

 Ratio Of trueم حو سلاخلا ل سل  اع لملجو سل صو   )م دحو سللبدخاص سل د ا و(   -4

selection (RTS)  
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 ةاث :
RTS = No. of correct identification  
     No. of replicates 

  (MSE)ضلولط ض رع ذ سلخط      ممي  بلجو سل صو    -2

 

 Time Series [7],[5],[1]السلسلت الضهٌٍت    

سل    و سلمض او     ح لك    ضمصو دو ضد  سلصبد  مسذ سلص  حدو  حد  سلدمض  ن ومصدو   

 ددو سلمسلددو سللدد   دد رط يددا  سل   دد و سلمض اددو ردد لما   Time Series Modelسل   دد و سلمض اددو 

طد   سل د رمو للد  ن وي دلخمم مصدو   سل   د و سلمض ادو  د بك ل ل حد  رد لما  سلص دلمح او ل  دد   ك و لاخ

ويصلا     ي خي ض   ر سل    و سلمض او  مك  شلا     م   .سلصملولو ر      ر ض ةم     سلص ع 

وغاد   لدك ضد   S للصا هد   يلادو  خطاد    و لوغد ليلص   و هلاد ك ةدموب  و ي خدي شدلان ض   در

س س ه مدددت خ  ت دددل   non-stationary  ن  ويصلاددد      لادددو  سل   ددد و غاددد  ض دددلم ك س شدددلا

سلاةلص لاو  ل    ر لمض  ر حة وجوب س م ى   م سو  م ح ذ ضولصاو سو  مم سلدلم سل سللحد ي  ن را صد  

إ س هدد   للددس  ولددط ة دد ر    رددت  لمصددسل  stationary علحدد  سل   دد و سلمض اددو ض ددلم ك سو لدد ه و 

م ذ    خ لاو ض     ا  سلا م ى سلع م وض  سلل  ا سذ سلصولصاو ولل   ح ي  و غ ي  ضبل ك ةولا سلحا 

   رل        :
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ةاددث     ,, 2
Yk  دد  سلولددط سل  دد ر  وسللحدد ي  وسللغدد ي  سلصبددل ك ل    دد و سلمض اددو   ددر 

 سللوسل  

اددو  ددل  ضدد  خددا   صلا لدد  ر صددو   خطدد   دد م  ددو سل صددو   إ  إةدم  ردد ق    اددن سل الددن سلمض  

ر صددو    -ن ةاددث إ  سللالادد  ضدد  سل الددن سلمض اددو لا يصلادد   صلا لدد  Mixed Modelسلصخددل ط 

 (MA مدددطن  و مصدددو   ولدددط ضل ددد ك ) Autoregressive model( ARسم دددمسل  س ددد  )

Moving Average Modelسل صدو جا  ورديلك   مطن  ما غ لح ء ضد  يلادو  ل    د و خدوس  هدا

ويلالدة سخل د لسء  Autoregressive Moving Average Model صلدن رد ل صو   سلصخدل ط 

(p,q )ARMA  ةاثP  صلن ل حو سلام مسل سليس  ن q  صلن ل حو سلولط سلصل  ك   و عم ض ة و 

سلص ة ددو س  دد   دد     اددن سل الددن سلمض اددو  و بددصن ضع  ددو مددوس (Identification)سللبددخاص 

صو   و  ميم سل  حو ل  صو   سلص مبن وليلك   ل    يى سلص ة و سلميو وسلخح ك وسلصلد لك  ي د ءن سل 

 و طحام سلعميم ض  سمج س سذ وسلصع يا  لل شا  موس سل صو   و  ميم ل حلا 

 Autoregressive models [1],[2],[5],[8]   ًوارج الاًحذاس الزاتً   

ةم مص    سل الن سلمض او  و ض  س  مس  سل تا او س  وصم ل وك سل    ك ر للخمسم    

ر مل   خ ل ل  صو   سللمصاع    Ytلملسلو سل الن سلمض او  ام   ل     و سلمض او سلاض لم ك 

(Integrated)   ض  سلملجوd  سلخ اط لام مسل سليس   ض  سلملجوP    وسلصلولط ذ سلصل  هو ض

وي ضم لا سخل  لس   q  (Autoregressive integrated Moving Average)سلملجو 

ARIMA (p.d.q)    وس   يس سل صو    و مصو     م س  يصلا  ض  خالا وصم سللالا  ض

سل وس   وسللطحام ذ سلعص او سلل   صلن ر الن مض او  و   ك ة لاذ خ صو لليس سل صو  ن  ع مض  

ن    س ه مت  (P)ض  سلملجو   ما يعط  مصو ج  يم ر مصو   سلام مسل سليس     d=q=0 لاو  

     سل اغو سلع ضو لللاو  ه لآ   :   p خ ل لليس سل صو   ض  سلملجو   Ytسل    و سلمض او 

)1......(2211 ... tptptt ayyyYt     
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pةاث     ,...,,  white)ضلغا سذ  بوستاو غا  ض  حطو ضدل رع دل   taضع ل  سل صو   و  21

noise)   رولط ة  ر  صس  و ح ي
2
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 ضع صو سللخ م سلمض   سو سمرط     kةاث س  

و  صلن بلج pةاث  p(AR(ويب ل ل  صو      سل اغو   اى    س برا ذ سمة  تاو رس 

سل صو  ن و   ك  مك مص    ش تعو سلاللخمسم    سللطحام ذ سلعص او و   ة لاذ خ صو ض  

   1pو يى سل  لاذ      مض  يلاو    pسل اغو سلع ضو ل صو   سلام مسل سليس   ض  سلملجو 

 )سو مصو   ض لهو     AR)1(و س ولر     سل صو   لا صر ر صو   سلام مسل سليس   ض  سلملج

Markov model)   : وصاغلا 

)2(......11 tt ayYt   

  ………,p =2,3,4و لايس يصلا  سلاللص سل   مض   لاو  

وسلل   م ر  Moments Methodو   ك  مك ر ق للممي  ضع ل  سل صو   ض ل  ر يمو سلعموم 

    (Yale-walker method) وللا  للممي  سلصع ل -رط يمو ين

 SIC   Schwarz Information Criterion [3],[6],[7]) (هعٍاس هعلىهاث شىاسص 

وسلدي  يدم ر  Schwarz information criterion (SIC)س  ضعا ل ضع وض ذ شوسلم

 دو سبسك هلاد ك سلالدلعص    د  سخلادد ل    Bayesian information criterion (BIC)هديلك 

ر دد رلا سل  دد راو و بستددا سلسعدد    دد  سلعميددم ضدد  سل صدد    سلبدد تعو وخ صددو مصدد    سل صددو   ر ددحة 

 asymptotic)يعلصددم   ددر سلصعادد ل سللم يحدد  سلصلمدد ل  (SIC)جا لا ددم  س   سشددلم ق -رددوها

approximation)  لاةلص لاذ سلاولاو  ل ل ويدن سلحادم  لل شداع سل صدو   سلصاتد    وس  سل د  م

 يلاص  ض  خا  سللطوي  سلحام  ل  صو   سلصخل ل   SICض  ولس  سللخمسم ضعا ل 

ض   kل صو   رس  maximum likelihood   بسلو سلاضلا   سلا     ln(k) ع ر   ض س  

 و سلعمب سل  اع ض  سلصع ص ذ ن    س ه    k0و  ر   ض س   nسلصع ص ذ ي ل م   ر  ا و ر م  

k >k0  سل صو   رس    k ض  سلصع ص ذ يلاو  ضلمسخن ( ر ل صو    و  مب سلصع ص ذ سل  اعk0 )

   سل صو   سلصولل  (k-k0)نليلك يصلا  سل  و    ر بسلو سلاضلا   سلا    روعل سلصع ص ذ 

و لاو  ياصو  يس سلل رت ض  ويو ل  س  وي ضم لمسلو سلاضلا   سلا     (constant)ر ولك   رت 

    سل صو   سلصخلم  ر لبلان سلل ل 
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1ةاث س  
 (  و ضلما ر لصع ص ذ سل  ا و    سل صو   و   و m=k0) 

      2
   و ضلما ر لصع ص ذ سلغا  ص ا و و   و (k-k0) 

  ضم سلر سلصب  مسذ سلصوصو و ر ل صو    yn   س ه مت 
0kM    سلصخل ل ض  ضمصو و ض  سل ص

(M1,M2,…,Mk)   1(ةاث س( 00
kkMk   و مصو   وةام ر لصع ص ذ سل  ا و uniquely 

parameterized)  1( سلصع   ر لصلما  1ةاث س
 و              سلصع ص ذ   ن وس
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)1
|( nYL     بسلو سلاضلا   سلا   (maximum likelihood)   ل صب  مسذnY   سل صو   

0kM  ن وس)( 0k  بسلو ر لصع وض ذ سلاولاو سلصلمطعو   (discrete prior information) 

kMMMل  ص     ,...,, )|(,)1(وس   21 001
kkkg     بسلو سلصع وض ذ سلاولاو   (prior 

information)  1ل صع ص ذ سل  ا و
    سل صو   

0kM ورلطحام سل   يو سلحاميو

(Bayesian theorm) بسلو سلصع وض ذ سلاةمو سلصبل هو     (joint posterior)   ل  صو

0kM 1وسلصع ص ذ
 : يلاو  ر لبلان سلل ل 

 )(

)|()|()(
)|),(( 1010
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n
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YLkgk
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)(ةاث س   nYh  بسلو سللوميل سلاةلص ل  سلصس بك   (marginal distribution)  ل صب  مسذ

nY  

mk  مض     0    سل صو   رعمب سلصع ص ذkk   و مصو   م يص سلل ميم (misspecified)  ن

0kkوس  سل صو    وسلصع ص ذ    و مصو     ميمى ص اع وللا  ضل سلصح لغو     مب سلصع ص ذ  

(parameterized)  نس  ضعا ل ضع وض ذ شوسلمSIC ع سل  اع  ولاخلا ل سل صو   سلص ش 

)4......(/)ln(./))(ln(2 nnknkLSIC n  

س  سلل ح  ر لما  سلص لمح او ل     ك وبيلل   و ض  س  مس  سلصلصو لح    سل ص    ر لدلخمسم  لد لاة 

سل الددن سلمض اددو  ولصع  ددو سل صددو   سلصاتدد    صاددو هحادد ك  دد  سلل حدد  سل دد اع لا     خطدد   دد  

 ل   دد   سلل حدد سذ لددللاو  غادد  صدد ا و   س    ميددم سل صددو   يدد ب  سلددر  مددمي سذ خ ر ددو ور للدد

   سلام ددمسل سلدديس     و دد   علحدد  ضدد  إةددم  و ددو سلددي  ي ددمب مصدد(p)سلاخلادد ل سل دد اع لماصددو 

سلصب هن سلل   وسجا سلح ةث وغ لح  ض   عد ل   ديى سلصبدلا و ضد  خدا  بلسلدو و   ادن لد وك بسلدو 

وللادد   ص ادد   دد    لددك لدداا  (PACF)وبسلددو سلال حدد ر سلدديس   سلممتدد  (ACF)سلال حدد ر سلدديس  

ر  ض  سلا ا  ولاا  دو سل د اع بستصد  هصد  يبدا  لديلك سلعميدم ضد  سلحد ةلا  لا   د  ا  سلدمسللا  

 -يعلصم  ممي  ص    ر ل وك  ح ي  سلخط     سل اغو سلل لاو:
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Se  سلمسلدو    سل ل ت  سللد  ل   دن   الد  و دم  ديس س لد و  لدللاو  غاد  بيامدو لا
2
 ل د يص   

يمة س  يم ص خط   (p)ولل ميم ياصو بلجو مصو   سلام مسل سليس    (p)م حا  ه ص   مسيمذ ياصو 

سلل حد  ر لماصدو سلص دلمح او ل  دد   ك ولديلك س مدا سلعميددم ضد  سلحد ةلا  لملسلددو   ميدم بلجدو مصددو   

ملجو وسللع ضن ضل سل صو   سلام مسل  سليس      ر يم إيم ب صاغ  م ن ض  صعورو   ميم   ك سل

  م ميد بك  دمب سلصع صد ذ وهد   سلح ةدث شدوسلم  ةدم  د لا  سلحد ةلا  ةادث يد م ر خلاد ل مصدو   

  AR( للدلات  ضدل مصد    سلام دمسل سلديس   4سللملال  سةلص ل  ضبدلم ضد  صداغلا  د  سلصع بلدو )

 -و  ر و م سل اغو سلل لاو :

)6(....../)ln(ˆln)( 2 TTkkSIC
k
   

   اى ن       (6)سلل    مم سين ياصو ل صع بلو  (p)ل س  ن  ممي  لسر اث يل  سخلا 

)7(......],......,2,1),(min[)ˆ( mkkSICpSIC   

 

)8(......)ˆ(
1

ˆ 2
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2
t
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   Simulation Experiment Descriptionوصف تجشبت الوحاكاة 
سلص دلخمم  د   مدمي  بلجدو مصدو   سلام دمسل  (SIC)ل ل       ة د مو ضعاد ل شدوسلم  

  م رو ض  ه ك ر لا لص ب   ر سلس وض سلآ او: سليس      ر   

 (  T= 10 , 20 , 40 , 75 , 100 , 250)    سللعص    ةم م سلعا  ذ سلل لاو -4

( رمدا  سلصعدد ل  سللد   معددن 2 د  سلدلخمسم مصددو   ضد لهو  هصد  ضوصددو   د  سلصع بلددو ليد  ) -2

 = 1.2 , 1.9) ن وغا  ض دلم ك  (  = 0.2 , 0.7 , -0.2 ,-0.7)سل    و سلمض او ض لم ك

   =4ومصو   سلص  ل سلعبوست    مض    ( 1.9- , 1.2- ,

    س ل سض سللوميع ذ سلص لص ك سلل لاو هلوميع ذ ل دم سلخطد  سلعبدوست  ) سللوميدل سلطحاعد  -3

2رد لصع صلا   سلما لد 
= 1 , =0  ( ن )  وميدل ض ردل هد   رملجدو ة يدوT  (ن ) سللوميدل

2  سل وغ ل ص  سلطحاع  ر لصع صلا
=1 , =0  ( ن ) سللوميل سلال  ر لصع صوλ=1 ) 

 دددد  إجدددد س   م يحدددد ذ ضخل سددددو وللاددددن سللوس اددددم سلصصلا ددددو ل سدددد وض   دددداى ر مدددد  ضلادددد ل  -4

 للان ض ك    N=500ضممسلى

  SICسللخمسم سلصعا لي  سلل لاا  ل  لا    ر ة  مو ضعا ل ضع وض ذ شوسلم  -5

a-  م دحو سلاخلاد ل سل د اع(TSR)   سلص دلخمضو وللادن ة لدو   (500)ضد  هدن سللمد ل  سلدس

 ضملولو  ة ة سل اغو سلل لاو 

 

 

 

 

 

b-    ضلولط ض رع ذ سلخط      ممي  بلجو سل صو(MSE)  :وي  ة ض  سل اغو سلل لاو 

)9......(500/)ˆ(

5

1

2

















 


i

ippMSE
 

 (SIC) صلن بلجو مصو   سلام مسل سليس   سلصمملك   ر و م ضعا ل شوسلم  Piةاث س  

 

 

ن )    ولادم ضبد  مسذ  خ دل للديس  (p=1)    ولام مصو   سم مسل  س   ض  سلملجدو س ولدر  -6

  (T)ض ك للان ةم   ا و   (500)سل صو  ( وض  خا  مسا سللم رو يص   رللا سل  يس سللولام 

وضدد   دد  سل لادد    ددر   MSE , TSR( ضددل ة دد   يددا  سلصعادد لي  وياصددو ضدد خو ك لددس)

  سلصعا لي  ض  خا   يي   (SIC)ضعا ل

  AR(p)هحاكاة ًوىرج اًحذاس راتً هي الذسجت 

 The Auto Regressive Model Simulative of Order P 

 فاى( 1) سقن الوعادلت فً هزكىس كوا  (p) الذسجت هي راتً اًحذاس ًوىرج هحاكاة لغشض 

-: ٌلً وكوا للٌوىرج العشىائً للخطأ الوفتشض التىصٌع هشاهذاث تىلٍذ خلال هي ٌتن رلك  

  Tيل  س ل سض ياصو ل م  سلعا و   4

  , 2 , 3 , … , p       1 يل  س ل سض يا  ةماماو لصع ل  سل صو    2

                  TSR=
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    y t-1 , yt-2 , … , yt-pيل  إ ط   يا  س ل سعاو ل صلغا سذ     3

 (4يل  سللخ س  ياصو سلصب  مسذ   ر و م سلصع بلو )  4

    ن   ر  مب سلصب  مسذ سلصط وروض  سلص سذ ل  (T)يل   لا سل سلعص او   اى    5

ويم     ولام ضبد  مسذ  خ دل ل لوميعد ذ سلصسل عدو ل خطد  ر لا لصد ب   در س ليد م سلعبدوستاو  

  (0,1)سلصولمك ض  خا  سل  لة سمللال وم  وسلل   خ ل رمول   ل لوميل سلص ل     ر سلسلد ك 

 وس   يى س لي م ض لم و    رع ل  سلحعض 

 Results Discussionلٌتائج    تحلٍل وهٌاقشت ا

-سٍتن تحلٍل وهٌاقشت الٌتائج التً تن الحصىل علٍها هي التجشٌب وكاَتً :  

 تحلٍل ًتائج التىصٌع الطبٍعً

 حدم  ض خس دو جدمس  د   لمسيدم  دمليما    TSR( إ  يدا  4ماةع ضد  ملد ت  سلمدمو  ليد  )  4

  ددم سل الددن سلمض اددو ر مبيدد ب ةمدد  سلعا ددو ةلددر  ملدد   ضدد  سلوسةددم سل دد اع  م يحدد  

  إمل    خسض  مليما  ر مبي ب ةم  سلعا و   MSEسلص لم ك   ض  يا  

 حدمس ض خس دو  ي د   د   دمبسب  دمليما   TSR   ة لو مصو   سلص  ل سلعبدوست   د   يدا    2

  إمل    خسض  مليما  ر مبي ب ةم  سلعا و   MSEه ص  هح  ةم  سلعا و    ض  يا  

إلدر سل دس   د  ة لدو سل الدن سلمض ادو سلغاد  ض دلم ك  د   ةلر   ن  TSR  خسض يا    3

 دد  سلوسةددم و لددك   ددم  ةمدد م سلعا دد ذ   لغادد   ددمليما  ةاددث  ددمبسب ه صدد  سرلعددمذ ياصددو 

 إمل    خسض  مليما  ةلر  لحت   م ياصو ي يحدو جدمس ضد  سلوسةدم   MSEسللاحا ك  ض  يا  

 ه ص  هح  ةم  سلعا و 

وخ صددو   ددم سةمدد م ,ه صدد  سمبسبذ سلاسلددلم سليو وربددلان ض  ددوظ   MSE لمسيددم يددا     4

 سللاحا ك سلعا  ذ 

 (4جمو  لي  )

 TSR,MSEيا  

سللوميل سلطحاع  ر لصع صلا  
2
=1, μ=0 

052 022 75 02 02 02 T  

0.983994 
2.08900

0 
2 2 2 2.220 TSR 

-1.9 

2.200 2.200 
9.00003

3 

9.00003

3 

9.00003

3 

9.00003

3 
MSE 

2 2 2 2.220 2.200 
2.00300

0 
TSR 

0.0- 
2.00000

0 

2.00000

0 

2.00000

0 

0.29900

0 

0.00900

5 

0.05000

9 
MSE 

2.02900

5 

2.80900

0 

2.30000

0 

2.30000

3 

2.53900

0 

2.00222

2 
TSR 

2.3- 
2.25000

0 
2030 2000222 

2.92022

2 

2.30000

8 

0.80000

0 
MSE 

2.88000

5 

2.82000

0 

2.03500

8 

2.00500

0 

2.90022

2 

2.00300

0 
TSR 

2.0- 

2.03 2.93 
2.00500

0 

2.83300

0 
0.30 

0.05300

3 
MSE 

2.83300

5 

2.82000

0 
0.691998 

2.05900

8 

2.00022

2 
2.000 TSR 2.0 
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2.000 2.020 
2.02000

0 

2.85500

0 
0.500 

0.09500

3 
MSE 

2.02300

5 

2.80500

0 

2.30000

3 

2.30000

3 

2.05222

2 

2.05022

2 
TSR 

2.3 
2.20000

0 
2.050 

2.09022

2 

2.00822

2 

2.09000

8 
0200000 MSE 

2.00000

5 

2.83900

5 

2.30000

0 

2.80300

0 

2.52222

2 

2.90022

2 
TSR 

0 
2.28300

0 

2.00500

0 

2.02222

2 
2.030 

2.39000

8 

0.38300

0 
MSE 

2 2 2.220 2.220 2.200 
2.09900

0 
TSR 

0.0 
2.00000

0 

2.00000

0 

2.00300

0 

0.29000

0 

0.95900

8 

0.80000

0 
MSE 

2.08500

0 

2.08500

0 
2 2 2 2 TSR 

0.0 

2.200 2.200 
9.00003

3 

9.00003

3 

9.00003

3 

9.08003

3 
MSE 

 كاي هشبع تىصٌع ًتائج تحلٍل

 لاددو   TSR ( ول  الددن سلمض اددو سلص ددلم ك ماةددع ردد   يددا  2ضدد  خددا  جددمو  ليدد  )  4

و لد لح  (   دمض   لادو  يدا   252ضليريرو      ن سلر سل س    مض  يلاو  ةم  سلعا دو )

 إملد   د خسض   MSEضوجحدو  ضد  يدا   وللاد   لادو  سهحد  ض دا ي داا  د  ة لدو هدو  يدا  

  مليما  ر مبي ب ةم  سلعا و

 حم  ض خس و     مبسب  دمليما  ةلدر  TSR ض  ر ل  حو ل صو   سلص  ل سلعبوست      يا     2

ليما   إملد   د خسض  دم  MSE مل   ض  سلوسةم  م يح  ه صد  هحد  ةمد  سلعا دو    ضد  يدا  

 ر مبي ب ةم  سلعا و 

ةلر   ن سلدر سل دس   د  ة لدو سل الدن سلمض ادو سلغاد  ض دلم ك  د    TSR  خسض يا    3

 دد  سلوسةددم ر  مدد ى سل دد لة   ددم  ةمدد م   لغادد   ددمليما  ةاددث  ددمبسب ه صدد  سرلعددمذ ياصددو 

  إمل    خسض  مليما  ةلر  لحت   م ياصو ي يحو جمس ض   MSEسلعا  ذ سللاحا ك   ض  يا  

 سلوسةم 

وربلان ض  وظ ه ص  سمبسبذ  دمم سلالدلم سليو وللاد   د خسض وربدلان          MSE لمسيم يا    4

 هحا    م  ةم م سلعا  ذ سللاحا ك 

 (2جمو  لي  )

 TSR , MSEيا  

 T وميل ض رل ه   رملجو ة يو 

052 022 75 02 02 02 T 
 

2.035000 2.035000 2 2 2 2.220 TSR 
-1.9 

2.200 2.200 9.000033 9.000033 9.000033 9.055038 MSE 

2 2 2 2.220 2.20 2.025000 TSR 
0.0- 

2.000000 2.000000 2.000000 0.290000 0.003000 9.209000 MSE 

2 2.230000 2.082222 2.050222 2.233000 2.920222 TSR 
2.3- 

2.000000 2.050005 2.003000 0.229000 2.009005 0.220 MSE 

2 2.023000 2.030222 2.900222 2.990222 2.008222 TSR 
2.0- 

0.080008 0.880003 0.005008 0.509008 0.529008 0.230000 MSE 

2.235000 2.908222 2.082222 2.500222 2.520222 2.990222 TSR 
2.0 

2.009005 2.000008 2.503000 2.585000 2.859008 0.300000 MSE 
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2.500000 2.323008 2.303003 2.359003 2.339003 2.500222 TSR 
2.3 

2.098222 2.000222 2.050222 2.050222 2.030222 0.920 MSE 

2.095005 2.029005 2.800005 2.803000 2.399003 2.000222 TSR 
0 

2.200 2.023000 2.000000 2.050 2.002222 0.005000 MSE 

2 2 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 9.89008 9.000033 MSE 

2 2 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2.000000 2.000000 9.000033 9.000033 9.000033 9.000033 MSE 

  سلطحاع  سل وغ ل اص  سللوميل مل ت     ان 

و لدك ل  الدن   TSRماةدع رد     د ك  حو د  م دحا   د  يدا    (3)ض  خا  جمو  ليد    4

   سل دس  ر  مد ى   مسيمس رساس    م سرلع ب يا    TSRمبسب يا  سلمض او سلص لم ك وللا   

 إملد   د خسض  دمليما  ر مبيد ب ةمد    MSEسلصوجدة ولمصادل  ةمد م سلعا د ذ   ضد  يدا  

  MSEل لحو  وللاد   د خسض يدا   سلعا و ةاث  لحت   م سلوسةم  م يح    مض   لاو  يا  

 ضوجحو  سهل     ة لو هو  يا  

ة لو مصو   سلص  ل سلعبوست   حم  ض خس و     لمسيم  مسيمس رساس  ه صد       TSRإ  يا    2

 إمل   حم    لادو  د   لغاد    MSEهح  ةم  سلعا و ةلر  مل   ض  سلوسةم  م يح     ض  يا  

  مليما  ةاث  ل  يص ه ص  هح  ةم  سلعا و ةلر  لحت 

  دن إلدر سل دس   د  ةلدر   TSR   ة لو سل الن سلمض او سلغاد  ض دلم ك  د خسض يدا    3

 و لك   م  ةم م سلعا  ذ سللاحا ك   لغا   مليما  ةاث  مبسب ه ص  سمبسبذ ياصو 

)   ميد بك سلاسلدلم سليو ( وللاد   وربلان ض  وظ ه ص  سمبسبذ ياصدو   MSE لمسيم يا    4

   خسض وربلان هحا    م  ةم م سلعا  ذ سللاحا ك 

 (3جمو  لي  )

 TSR , MSEيا  

 اص  سلطحاع  ر لصع صلا  سللوميل سل وغ ل
2
=1, μ=0 

052 022 75 02 02 02 T 
 

2.035000 2.035000 2 2 2 2.220 TSR 
-1.9 

2.200 2.200 9.000033 9.000033 9.000033 9.050038 MSE 

2 2 2.220 2 2.20 2.285000 TSR 
0.0- 

2.000000 2.000000 0.203000 0.200000 0.250003 9.200000 MSE 

2.220 2.200 2.023000 2.005000 2.008222 2.000222 TSR 
2.3- 

0.229000 0.200005 0.200005 0.000005 0.983000 0.230000 MSE 

2.220 2.20 2.000 2.002222 2.000222 2.008222 TSR 
2.0- 

0.330005 0.000000 0.985000 0.009000 0.089003 0.238 MSE 

2.200 2.000222 2.022225 2.058222 2.088222 2.980222 TSR 
2.0 

2.053000 2.309003 2.003008 2.000000 2.300008 0.000000 MSE 

2.003000 2.300003 2.809000 2.305000 2.385003 2.598222 TSR 
2.3 

2.980222 2.098222 2.000 2.000222 2.002222 0.203000 MSE 

2.005000 2.000005 2.809005 2.805005 2.385003 2.000222 TSR 
0 

2.250 2.230000 2.025000 2.099000 2.000222 0.020000 MSE 

2 2 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 9.800030 9.000033 MSE 

2.000000 2.000000 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2 2 9.000033 9.000033 9.000033 9.000033 MSE 

 

 

 ً تحلٍل ًتائج التىصٌع الاس
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ول  الن سلمض او سلص لم ك ر     د ك  حو د  م دحا   د    (4)ماةع ض  مل ت  سلممو  لي    4

 دد  سل ددس  ر  مدد ى   مسيددمس رساسدد    ددم سرلعدد ب يددا    TSRوللادد   ددمبسب يددا    TSRيددا  

  إمل    خسض  مليما  ر مبي ب ةم  سلعا و  MSEسلصوجة ولمصال  ةم م سلعا  ذ  ض  يا  

 حمس ض خس و     مبسب  مسيمس رساسد  ه صد    TSR  ل سلعبوست      يا   ض    م مصو   سلص  2

 إملد   حدمس   لادو  د   د خسض  دمليما  ه صد  سمبسب ةمد    MSRهح  ةم  سلعا و    ضد  يدا  

 سلعا و 

ةلر   ن إلدر سل دس   د  ة لدو سل الدن سلمض ادو سلغاد  ض دلم ك  د    TSR  خسض يا    3

و لك   م  ةمد م سلعا د ذ سللاحاد ك  ضد  يدا   بسبذ ياصو  لغا   مليما  ةاث  مبسب ه ص  سم

MSE   إمل    خسض  مليما  ةلر  لحت   م ياصو ي يحو جمس ض  سلوسةم  

وربلان ض  دوظ ه صد  سمبسبذ  دمم سلالدلم سليو وللاد   د خسض وربدلان  MSE لمسيم يا    4

 هحا  جمس   م  ةم م سلعا  ذ سللاحا ك  

 

 (4جمو  لي  )

 TSR , MSEيا  

 λ=1ميل سلال  ر لصع صو سللو

052 022 75 02 02 02 T 
 

2.085000 2.085000 2 2 2 2.220 TSR 
-1.9 

2.200 2.200 9.000033 9.000033 9.000033 9.030033 MSE 

2 2 2 2 2.20 2.250 TSR 
0.0- 

2.000000 2.000000 0.200000 0.295000 0.020005 9.003000 MSE 

2 2 2.20 2.200 2.235000 2.009000 TSR 
2.3- 

2.000000 0.200000 0.005009 0.903000 0.300000 0.000 MSE 

2 2.220 2.239000 2.209000 2.020222 2.000 TSR 
2.0- 

0.295000 0.003000 0.055000 0.005000 0.530003 0.080008 MSE 

2.208 2.209000 2.080222 2.900222 2.000222 2.900222 TSR 
2.0 

2.080000 2.025005 2.300003 2.000008 2.083008 0.990003 MSE 

2.900222 2.050008 2.059008 2.033008 2.300003 2.558 TSR 
2.3 

2.059008 2.902222 2.900222 2.900222 2.080222 2.839000 MSE 

2.055000 2.059000 2.880005 2.883005 2.305003 2.030222 TSR 
0 

2.200 2.200 2.020000 2.000000 2.090222 0.000000 MSE 

2 2 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2.000000 2.000000 2.000000 2.000000 9.000030 9.000033 MSE 

2.000000 2.000000 2 2 2 2 TSR 
0.0 

2 2 9.000033 9.000033 9.000033 9.000033 MSE 

 الاستٌتاجاث

 ض  خا  ض  لحم    سللوصن إلر سلالل ل ج ذ سلل لاو:

هسو سء   م سل الن سلمض او سلص دلم ك ويدمبسب يدوك   دم ميد بك ةمد    (SIC)  ضعا ل يلاو  4

 ولمصال سللوميع ذ سلصملولو  سلعا و وهيلك   م مي بك ياصو 

هسددو سء   ددم مصددو   سلص دد ل سلعبددوست  و ددمبسب يددوك  بددخاص  دديس   (SIC)يلاددو  ضعادد ل   2

  سلصعا ل رمي بك ةم  سلعا و ولمصال سللوميع ذ سلصملولو

ماةع س  يوك سل   مو    سل الن سلمض او سلغا  ض لم ك  مبسب رمي بك ةم  سلعا و وللا    3

  م ن  يى سلموك   م مي بك سلاسللم سليو وللان سللوميع ذ سلص لخمضو 

  اص  إ س ه مت ياصلل  ضوجحو  و ل لحو    لك    ا  ر اط ر ل  حو لاش لك سلصع صو   4
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لل ل ج ذ سل  رمو موص  ر للخمسم  يس سلصعا ل  ي ص  ولبذ ة  ملا  إ س ض    ر  ل س سلا       

س سم سللطحام و  وعا ضل سل  لاذ سلصملولو     ديس سلح دث هصد  موصد  رملسلدو  ديس سلصعاد ل 

    ة لو  وميع ذ روسي  سلام مسل سليس   ضلمطعو  

 الوصادس

 Adaptive)ممي  سللم او سلصوستصدوسلخ ي م  ن ر    لي     سللخمسم سلص  ه ك ل ل         -1

filtering )   ل ص    سلام دمسل سلديس   ضدل  طحادم  ص د   ن للد لو ض ج دلا   د  سلاة د   ن
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