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ــــــــــــــــــــ "المدمجةالرقمية اجتمعت تكنولوجيا الكاميرا : ملخص المكلفة مع  غيرو )صــــــوق والتور الصــــــور  "  المتمثلة بـ
الاجتماعية لإعطاء العامة الدافع لاســـــــــــــتتداف تونية التعر  علق الوجو   يتوقع  التواصـــــــــــــ  اتتكنولوجيا الشـــــــــــــ ك

ويكون التعر  علق أصدقائهف،  ،هف يريدون التواط الصور، وتصوير الفيديو، والتحمي فالكثير؛  منها المستتدمون 
تلوائيا  وعلق الرغف من ال ساطة الواضحة للمشكلة، فإن التعر  علق   -ق  عددهف أو كثر -والأسر ، والمعار  

 8إلق  4  و صـــفة عامة، فإن معدلات الفشـــ  الشـــائعة في هذا النطام هي من ا  صـــع  ا  الوجه في هذا الســـيام أمر 
من الصور  1000 الـــــــــــــــ في 1، تنتفض معدلات التطأ إلق ما يورق من   وعلق النويض من ذلك10من أص  

تحدي ال حثية ، تودف هذ  الورقة شــت التي يتف التحكف فيها  شــك  جيد  ولتعزيز التودف في التعر  علق الوجه وال
متساوين فيما  شتصا   292 ــــــــــــــــصور  ثابتة ل 9369التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور   ويشم  التحدي 

ي، وتغير يتعلق  ال عد عن الكاميرا، وأجهز  الاســــــــــــــتشــــــــــــــعار البديلة، العرض الأمامي مواب  العرض غير الأمام
ــــــــــــ  2810المواقع  وهناك أيضا  ــــــــــــ شتصا   264موطع فيديو لـ   وتودف نتائج شتصا   292: مجموعة فرعية من الـ

وارنة الصـــــــــور الثابتة إلق الصـــــــــور التحوق لتوارزميات تر الأســـــــــاو العامة وتوارزمية تجارية لثم  حالات: م
 .الثابتة، ومواطع الفيديو لمواطع الفيديو، والصور الثابتة لمواطع الفيديو

  وقاعد  بيانات  انكاللتعر  علق الأنماط،  بيتسبرغصوق والتور الصور ، معدل التحوق،  -: الكلمات الدالة
 

Abstract : Integrated camera technology ("point-and-shoot") and inexpensive 

network technology combined social communication to give the public the impetus 

to use face recognition technology. Users expect a lot; they want to take pictures, 

shoot video, and download, and their friends, family, and knowledge - fewer or more 

- automatically be identified. Despite the obvious simplicity of the problem, face 

recognition in this context is difficult. In general, the common failure rates in this 

range are from 4 to 8 out of 10. By contrast, error rates fall to nearly 1 in 1000 of 

well-controlled images. To enhance progress in facial and personality recognition, 

this paper presents the challenge of face recognition ("point-and-shoot"). The 

challenge includes 9369 fixed images of 292 equal people with regard to distance 

from the camera, alternative sensors, front view vs. non-front view, and location 

change. There are also 2,810 videos for 264 people: a subset of the 292 people. The 

verification results provide general baseline algorithms and a commercial algorithm 

for three situations: comparing fixed images to still images, video clips to videos, 

and still images of videos. 

Keywords:- point and shoot, Rate of verification, Pittsburgh Pattern Recognition, 

BANCA Databases. 

 



 المقدمة .1
تزداد  شـــــك  كبير عندما لا يكون هناك قيود علق ارو  التصـــــوير  في ا   تلوائيا  صـــــعو ة التعر  علق الوجه 

الارو  الأكثر تحكما، والمعروفة  أنها صور الوجه الأمامية الملتوطة في ملف عرض الصور  الهاتف المحمول 
 معدل  0.997أن معدل التحوق لـــــــــــ  2010المتعدد  ي ال ارومتر أو بيئات التصوير الجنائي التعريفي، ذكر التوييف 

  عندما تكون  1رقف ) الشــــــــــــــك ، كما هو مبين في  2010) اتريك جي ،آترون،  1000في  1قبول كاذق من 
ارو  الإضاء  غير مويد  ويتف الحصول علق صور الوجه الأمامي مع كاميرا ذات عدسة منعكسة رقمية مفرد  

لة  إلق تحت ارو  الإضـــــــــــــــاء  الطبيعية في الأماكن المغلوة والهواء الطلق، ينتفض معدل التحوق ذو الصــــــــــــــ
هذا هو الأداء العاف للثمثة أقســـــاف في مجموعة البيانات الجيد  والســـــيئة    2011)حســـــن صـــــاحق زاد ،   0.80

والوبيحة  مشــــكلة تحدي الوجو  المعينة في البرية تحتوي علق صــــور من المشــــاهير والنجوف تف جمعها من شــــ كة 
  تف الحصول علق هذ  الصور في الأص  من قب  المصورين الصحفيين   2007)تمارا بيرغ ،اترون،  الإنترنت

ــــــــــــــــــ   معدل قبول كاذق =  0.54وتناف قب  النشــــر علق شــــ كة الإنترنت  حتق اأن أفضــــ  أداء لمعدل التحوق لـ
0.001  (Belhumeur, 2012)  

 
 ( يبين نسبة معدل التحقق1رقم ) شكلال

ينتفض الأداء تدريجيا عندما يتحول من ســـــــيناريوهات متحكف بها إلق ارو  غير متحكف بها تصـــــــويق والتواط  
 .الصور 

ات واليوف يتف التواط معاف صـــــــور الوجو  المكتســـــــ ة في جميع أنحاء العالف من قب  الهوا  الذين يســـــــتتدمون كامير 
ي فالتصــــوير المدمجة والهواتف المحمولة  وتشــــم  الصــــور الناتجة تعويدات نادر  في الســــيناريوهات الســــا وة،  ما 

ر  هذا علق الرغف من عدد الميجا كســـ  تصـــ  ذلك ضـــعف التدريج، الطمو، زياد  وقلة التعرض، وأدوات الضـــغ
 .في  عض هذ  الكاميرات 22إلق  12إلق من 

  الشرير الأتير )صوق والتور الصور  لجذق الانت ا  إلق هذ  الوضايا، نحن نودف تحدي التعر  علق الوجه  .1
الصــور الثابتة  الصــور  وق والتور صــ)ياهر معدل التحوق علق تحدي التعر  علق الوجه   والذ  1) شــك في ال

من توارزمية وضــــــــــعت من قب  بيتســــــــــبرغ للتعر  علق  5.2.2مجموعة تطوير البرمجيات ل اســــــــــتتداف نســــــــــتة 
  1الأنماط

                                                           
للتعر  علق الأنماط  في التجارق لأنها كانت متاحة  موجق ترتي   لبيتســـــــبرغتف اســـــــتتداف مجموعة تطوير البرمجيات 1

 استتداف الحكومة الأمريكية 
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 معدلات التحقق من الصور الثابتة الامامية ( يبين2رقم ) شكلال

)صـــــوق والتور معدلات التحوق من الصـــــور الثابتة الأمامية في تحدي التعر  علق الوجه    يبين2رقف ) شـــــك ال
 )صــــــــوق والتور الصــــــــور  )يســــــــار ، والصــــــــور الأمامية والجبهة الثابتة في تحدي التعر  علق الوجه  الصــــــــور  

  يتف الإ مغ ر  )صوق والتور الصو )الوسر ، وموارنات مواطع الفيديو إلق الفيديو في تحدي التعر  علق الوجه 
للمنطوة    وتوارزمية تحلي  المكون الرئيوعن الأداء ل مجموعة تطوير البرمجيات بيتسبرغ للتعر  علق الأنماط

ة هو تر أساو مفتوح المصدر  ة المحلية تحلي  المكونات الرئيسالمنطو   2011)حسن صاحق زاد ،  المحلية 
ـــــــــــ  لاحظ أنه نارا ، بدلا من معدل الوبول 0.01لصعو ة المشكلة، يتف توفير معدلات التحوق  معدل قبول كاذق لـ

 0.001الكاذ ة التوليدي لـ 

الصــــــور الثابتة ومواطع الفيديو  ويلت   بواســــــطة)صــــــوق والتور الصــــــور   يتضــــــمن تحدي التعر  علق الوجه 
أداء التحوق علق الصـــــــــــور الثابتة الأمامية، ومزيج من العرض الأمامي وغير الأمامي، وموارنات    2)الشـــــــــــك  

، يتف )صـــــوق والتور الصـــــور  مواطع الفيديو إلق الفيديو  واعترافا  الصـــــعو ة المتزايد  لتحدي التعر  علق الوجه 
  يوفر الإدراج 0.001لا من بد 0.01قبول كاذق =   معدل  2رقف ) شــــــــــــــك الفي الإ مغ عن معدلات التحوق 

 الثابت والفيديو فرصة قوية لاستكشا  الويمة النسبية لك  منهما 

 )صوب والتقط الصورة(نظرة عامة على تحدي التعرف على الوجه  .2

  )صــوق والتور الصــور  في الوســف الثابت من تحدي التعر  علق الوجه  شــتصــا   293صــور  من  9376هناك 
تف تنفيذ مجموعة من الصــــور وفوا لتصــــميف تجريبي التي غيرت  شــــك  منهجي الاســــتشــــعار، والمكان، والوضــــعية 

موطع فيديو من  2802أيضـــا  )صـــوق والتور الصـــور  والمســـافة من الكاميرا  ويشـــم  تحدي التعر  علق الوجه 
في قسف الصور   شتصا   293الــــــــــ عبر تنفيذ إجراءات  سيطة  هؤلاء الناو هف مجموعة فرعية من  شتصا   265

  ويســــه  هذا التصــــميف التحلي  الإحصــــائي لكيفية )صــــوق والتور الصــــور  الثابتة من تحدي التعر  علق الوجه 
 تأثير العوام  التي تف تعدادها فور علق التعر  علق الوجه في الصور الثابتة ومواطع الفيديو 

 ( أمثلة من الصور3الشكل رقم )
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ق والتور الصـــور   التي اتتذت أمثلة من الصـــور في تحدي التعر  علق الوجه )صـــو ع ار  عن   3رقف )الشـــك  
أربع جلســــــات  لاحظ أن المواقع كانت متنوعة بين الجلســــــات، في حين أن الحســــــاو، والمســــــافة إلق الكاميرا  في

 ووضع الوقو  قد تنوعت دات  الجلسات 

 
 صور الوجه المقطوعة (4الشكل رقم )

صـــــور الوجه الموطوعة المســـــتترجة من الصـــــور الثابتة في تحدي التعر  علق الوجه )صـــــوق   4)الشـــــك  رقف 
والتور الصـــور    هذ  الصـــور تاهر  عض المضـــاعفات التي تنشـــأ في صـــور صـــوق والتور، الإضـــاء ، ضـــ ابية 

 الحركة وضعف التركيز 
جلســات صــورا من أربع   3رقف )شــك  عملية جمع البيانات، يعرض الولتوفير مزيد من المعلومات الأســاســية عن 

الت اين في   3رقف )لمكتشــــــــــــفة والموتطعة  ويبين الشــــــــــــك  عينة من الوجو  ا  4رقف )متتلفة، بينما يبين الشــــــــــــك  
غير أمامية   في حين ياهر  الموقع، وأجهز  الاســـــتشـــــعار، و عد المســـــافة إلق الكاميرا، والوضـــــعية )أمامية مواب 

 كســــ : الحجف  4000 الق 3000فعلية تصــــ  إلق ما يورق من الصــــور المصــــغر ، والصــــور ال  3الشــــك  رقف )
الدقيق يتتلف عن طريق أجهز  الاستشعار  متوسر حجف الوجه يعق عنه عن طريق البيكس  بين العينين يساوي 

ق   توضــ  قصــ) ما في ذلك الحد الأدنق والحد الأ 476و  116و  68و   54و 15؛ والحدود الرباعية هي 68
 . عض جوانق هذ  البيانات التي تجعلها صع ة  4رقف )المواربات في الشك  

×   1280إطارات من فيديو واحد مأتوذ  أعلق دقة لكاميرا فيديو محمولة  اليد )  5  و)4) رقف لاشـــــــــــــكبين الاتو 
    ويطلق من الأشتا  الوياف  أعمال من أج  الحصول علق مجموعة واسعة من العروض 720

طويلة، مما يول   مد شـــــت  م اشـــــر  إلق كاميرا الفيديو لوهناك حافز آتر هو تثبير الســـــيناريوهات حي  ينار ال
من مهمة التعر  علق الصـــــور الأمامية مع اللوطات المتعدد   تف كتا ة تحركات متتلفة لمواقع وأياف متتلفة  في 

بيا عن الكاميرا، حي  ت  المشـــــــــهد  عيدا نســـــــــالذي يد شـــــــــت جميع الحالات، رغف ذلك، تاهر مواطع الفيديو ال
 نسبيا من الكاميرا عندما يغادر مجال  ا  قري  شت ما، ثف يترك مجال الرؤية  عاد  ما يكون ال فعم   جري ي

 الرؤية، ولكنه لا ينار م اشر  إلق الكاميرا 
 
 
 
 
 
 

                                  
 ( لقطات من فيديو5الشكل رقم )                               
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 شــــــــت وهو يووف  فع  ما، في هذ  الحالة يووف ال شــــــــت أربع لوطات من فيديو واحد ياهر ال  5الشــــــــك  رقف )
  لوطات الإطار تنتفض  مودار النصـــف في هذا الشـــك  لتناســـق  شـــك  أفضـــ  كشـــك   التمرين علق لع ة التنو

 من أربع لوحات 
)تف حذ  الرا ر عند مراجعة متطر  تيعند الطلق من تمل الموقع اأ فر االصـــــــع ة متو البيانات لهذ  المشـــــــكلة 

 تية:الطرم اأ  الرا ر ، يدعف هذا التحديالكتا ة   موقع علق الإنترنت منفص ، )تف حذ  
تنزي  البرامج والبيانات الوصـــــــفية المرت طة بهذا التحدي   شـــــــتصـــــــا  أولا، لديه صـــــــمحية التنزي  حي  يمكن لأي 

أدنا  وكذلك رمز لتوليد مصفوفات التشا ه ومنحنيات  في ويشم  هذا البرنامج توارزميات تر الأساو الموصوفة
تصـــــائ  المســـــتوب  التشـــــغيلية المرت طة بها  يتف تنايف الموقع ولديه صـــــمحيات لل احثين للتســـــجي  كمســـــاهمين 

 علق الوجه )صوق والتور الصور    وتحمي  النتائج  طريوة تنسق تت ع التودف المحرز في تحدي التعر نشطين 
 العمل ذات الصلة .3

ول جهد كبير في التعر  علق الوجه لتوزيع البيانات المشـــــتركة الذي لأ  2000)ســـــيد رزيفي،  وكان توييف فيريه 
البروتوكول الوياســــــــــــي المعمول بها  ومنذ ذلك الحين ســــــــــــاهمت مجموعة متنوعة من وضــــــــــــع جن ا إلق جنق مع 

مجموعات البيانات والمسا وات والتوييمات ومشاك  التحدي في مجال التعر  علق الوجه  هنا نسلر الضوء علق 
 عدد قلي  منها 

  2004)أر كروو،  يلون قاعد  بيانات تجربة تحســـين عملية التعر  علق الوجه بجامعة كارنيجي م جمعت وقد
  طريوة تدعف الاستكشافات التجريبية الممتاز  للتفاعمت المتحكف بها بين الإضاء  والوضعية 

في عاف رت صــــدأالتي تف   2010)غروو،  قاعد  بيانات تجربة العمليات المتعدد  لتحســــين التعر  علق الوجه 
، مث  ســــا وتها، ويدعف التحلي  التجريبي  عينات كثيفة والاتتمفات المتحكف بها في شــــتصــــا   337تشــــم   2010

كانت التجربة الرا عة  مطا وة (P. J. Phillips, 2005) الإضاء  والوضعية  التحدي الكبير للتعر  علق الوجه 
المتحكف بها مع صـــــــور الأماكن الداتلية والتارجية غير التاضـــــــعة للتحكف  الإضـــــــاء  ، صـــــــور الأماكن المغلوة 

 وشكلت تحديا جديدا كبيرا 

 ,BANCA   (al) قاعد  بياناتمشـــرو  و   XM2VTS) الوســـائر متعدد الوجه بيانات قاعد  مشـــرو  رتف إصـــدا

)كاي ميســـــير،   2000)ف  حاموز،   منهماك   في ونامت مســـــا واتتوييف ذات صـــــلة، مع بروتوكولات (2003
يمث  مشرو  بيو سيكور الأوروبي جهدا منسوا كبيرا للنهوض  الوياسات الحيوية متعدد  الوسائر،  ما في   2004

 N. Poh) )التحكف   الدتول  المرت طة بها  DS2أكدت حملة توييف بيو ســـيكور و   2009)جوليت،  ذلك الوجه

and et ،2009   الاندماج جن ا إلق جنق مع استتداف تدابير الجود  الحيوية 

وأعرق جيدا عن الرغ ة في الابتعاد عن ســيناريوهات الحصــول علق الصــور المتحكف بها  شــك  جيد في مجموعة 
  اثنين من الجوانق ال ارز  من الوجو  المحدد  في  2007)تمارا بيرغ ،اترون،   البريةبيانات الوجو  المحدد  في 

الفرصـــــة، للوجو  المحدد  في البرية علق شـــــ كة الإنترنت، جن ا إلق جنق مع موقع البرية هي التحول إلق صـــــور 
ي الويق المنســــــــــــــق جيدا والمحد  لإبراز نتائج الأداء الحالي  ويزداد كشــــــــــــــف الوجه أيضــــــــــــــا  صــــــــــــــعو ة أكبر ف

)احمد البرقوقي،  أن مســـا وة اكتشـــا  الوجه في مســـا وة مجموعات البيانات الصـــع ةو الســـيناريوهات الأق  تحكما، 
 جمعت العديد من المجموعات في جهد مشترك   2011

)مينغ  لمزيـــد من المعلومـــات عن نهج التعر  علق الوجو   موـــاطع الفيـــديو، هنـــاك اســــــــــــــتطم  حـــديـــ  ممتـــاز 
  تف إاهار مجموعات بيانات مفتوحة، علق ســــــــــــــبي  المثال، مجموعة بيانات وجو  يوتيوق  2011دو،وأترون، 

بروح "الوجو   جمعت (L. Wolf, 2011) متتلفا  شــــــــــــــتصــــــــــــــا   1595موطع فيديو من  3425التي تتكون من 
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 الوياسات الحيوية  وهناك مشكلة أترى سا وة المحدد " في البرية، وتبني إطارا مشتركا من عشر  أضعا ، وليو 
بتحدي الفيديو هو قســــــــــف تحدي الفيديو من التحدي الحيوي الكبير المتعدد وفي مث  هذا التحدي، يشــــــــــارك الناو 

 الذين يوومون  أنشطة 

 بروتوكول .4
) اتريك جي ،آترون،  الســـــا وة لإنشـــــاء أســـــاو للموارنة، وتمشـــــيا مع البروتوكول المســـــتتدف في مشـــــاك  التحدي 

، يجق علق توارزميات التعر  علق الوجه الثابتة حســـاق درجة التشـــا ه  2011)حســـن صـــاحق زاد ،   2010
لجميع أزواج من الصــور التي تف الحصــول عليها عن طريق مطا وة الصــور في مجموعة الهد  إلق الصــور في 

اثنين من مواطع  توارزميات موارنة نفســــــــها  الطريوةنايف قســــــــف الفيديو من التحدي  الاســــــــتعمف  ويتف تمجموعة 
الفيديو  تؤدي الموارنة بين موطعي فيديو إلق نتيجة تشـــا ه واحد   وفي جميع الحالات، تصـــ   مصـــفوفة التشـــا ه 

 حي  منحنق تصائ  تشغي  المستوب  الناتجة أساسا للتحلي  المحق، مما يمكن من التعبير عن الأداء من 

وهناك توييد آتر في البروتوكول وهو أمر مهف لتجنق النتائج المفرطة التفاؤل والمضــــــــــــــللة  يجق أن تتغير درجة 
أو  Q اســــــتجا ة للتغييرات في مجموعة الاســــــتعمف q,t) ) التي تف إرجاعها إلق زوج الاســــــتعمف S(q,t)التشــــــا ه 

لانتهاك هذا الحار التي  طريوتان شــــــائعتانهناك علق الأق   .t و q من صــــــتلاســــــتت التي T مجموعة الهد 
 :تعزز الأداء في التجارق

هو انتهاك بروتوكول تحدي التعر  علق الوجه )صـــوق   (Q أو ) T)  التدريق علق الصـــور، أو الناو، في  •
 .والتور الصور  

هو انتهاك بروتوكول  Q أو T في أي منضـــــ ر درجات التشـــــا ه علق أســـــاو الموارنات مع الصـــــور الأترى  •
 .تحدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور  

وســـيؤدي أي من هاتين الممارســـتين أو كليهما إلق تحســـين معدلات التحوق  ومع ذلك، فإن الوياف بذلك يأتي علق 
 طها مس وا لمجموعة حساق العمومية ويص  إلق معالجة مسألة أكثر محدودية: "ما مدى أداء التوارزمية عند ض

 مغلوة من الأشتا  المعروفين؟"

 الهدف من جمع البيانات والتصميم .5
بيانات وتحدي  قواعد هدفان يحفزان التعر  علق الوجه )صـــــــــــوق والتور الصـــــــــــور    الأول هو إنشـــــــــــاء مجموعة

المشـــكلة التي من شـــأنها تشـــجيع المجتمع التعر  علق الوجه لتطوير توارزميات أفضـــ  والتغلق علق العديد من 
التحديات المرت طة ببيانات صــوق والتور  تحويوا لهذ  الغاية تف الاحتفاب  مجموعة بيانات صــغير   ما فيه الكفاية 

 :ة من الاتتم زمية أنوا  رئيسلأنامة ال حو  مع التركيز علق تطوير توار 
الموقع: تف التواط الصـــور في تســـعة مواقع، دات  الم اني وتارجها  تف التواط مواطع فيديو في ســـتة مواقع )دات  

 .الم اني وتارجها 
 .الوضعية: ك  من ينار إلق الكاميرا وتارجها إلق الجانق

 .عن الكاميرا لناو علق حد سواء الوريق وال عيدالمسافة: ا
 .كاميرات فيديو محمولة، وكاميرا فيديو تحكف واحد  : تمو كاميرات تصوير ثابتة، وتموالمستشعر

 ثابتالفيديو: العديد من إطارات الفيديو علق النويض من واحد 
النار في أســـــــئلة مث : "ه  المســـــــافة من الكاميرا إلق وا عاد  والهد  الثاني هو دعف التحلي  الإحصـــــــائي الووي  

إجا ات ذات دلالة إحصـــــــــــائية تعتمد علق تطة جمع البيانات او مهمة  الموارنة مع اتتيار الكاميرا؟"  شـــــــــــت ال
التي تضــــــــــــــمن أتذ العينات المناســــــــــــــ ة عبر العوام  وكذلك التوازن بين العوام   ولدعف هذا الهد ، قب  جمع 
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طة والتور الصور   بوضع تالصور، قامت المؤسسات الرئيسية المساهمة في تحدي التعر  علق الوجه )صوق 
 طوللق جمع تشـــ ه تصـــميف قطعة أرض متعدد  الانوســـاف ممتد  عوهي ع ار  عن طريوة لجمع البيانات  رســـميا، 

لف  في  عض الحالات)  جيد  من العوام  المذكور  أعم  الصـــــــــــور لتحويق عينة جمعتو   1999)دانيال،  وقتال
   صور  من موقع معين 12أو  8بزيار  مواقع كافية لتحويق التوازن بهذ  الطريوة وفي هذ  الحالة تف اتتيار  شت يوف ال

 استهداف الصور الثابتة ومجموعات طلبات البحث .5.1
صــور يوارن بروتوكول التوييف لوســف الصــور  الثابتة من تحدي التعر  علق الوجه )صــوق والتور الصــور   جميع ال

في مجموعة الهد   لذلك، يتف ربر تتصــــي  الصــــور إلق مجموعات كافة الصــــور  مجموعة الاســــتعمف إلقفي 
الهد  والاســتعمف بإحكاف مع تطة جمع البيانات  يشــارك جميع الأشــتا  ا المواد في عدد متســاو من الصــور 

 شــــتصــــا  التحديد، ك   آتر  علق وجه شــــتصــــا  واحد له تأثير أكبر علق النتائج من أي  شــــتصــــا   حي  لا يوجد 
مواقع تف اتتيارها عشـــــوائيا إلق مجموعات الهد  والاســـــتعمف  وعمو  علق  8صـــــور من ك  من  4في يشـــــارك 

 اليوف الموارنات في نفســـــــــــه حول دون الموارنات في اليوفذلك، يتف تنايف مجموعات الهد  والاســـــــــــتعمف  طريوة ت
 جموعة بيانات إلق توويض قيمتها معروفة جيدا لتكون سهلة ويؤدي وجودها في م نفسه

ما الموقع يؤثر علق الأداء لأن المواقع متتلفة توفر ارو  التصــــــوير المتتلفة  اتتيار الصــــــور  أيضــــــا يتوازن في
ت بين الصور من الصور المكتس ة في ك  موقع  ومع ذلك، الموارنا نفسه العدد يتعلق  الموقع، مع ما يورق من

ولكن في أياف متتلفة نادر ، لذلك يفضـــــ  أزواج الموقع نفســـــه في إنشـــــاء الهد   نفســـــه الموقع التي تف جمعها في
 ومجموعات الاستعمف 

صــور  4يمكن تفســير بناء مجموعة الهد  ومجموعة الاســتعمف بناء من حي  الكت   ك  كتلة تحتوي عاد  علق 
واحد، وأربعة مواقع  شـــــتصـــــا  لهذا الهيك  الكتلي  3واحد في مكان واحد  ويوضـــــ  الشـــــك   شـــــتصـــــا  جمعت من 

متتلفة، الورق مواب  المســـــــافة ال عيد ، واثنين من أجهز  الاســـــــتشـــــــعار  دات  ك  كتلة، ويتف اتتيار أربع صـــــــور 
عشوائية من تلك المتاحة مث  تلك المسافة والوضعية المتوازنة: صور  واحد  من ك  أربعة أحوال قريق ا أمامي، 

والمكان  شــــــــــــت ي، و عيد ا غير أمامي  إذا كانت هناك صــــــــــــور غير كافية للقريق ا غير أمامي،  عيد ا أمام
والموقع  وقد تف اتتيار عشــــــــــوائية  شــــــــــت لتحويق التوازن في هذ  الأزياء ثف يتف إســــــــــواط جميع الصــــــــــور لهذا ال

 الاستشعار لصال  التمثي  المتساوي من أجهز  الاستشعار عبر العوام  الثمثة الأترى 
لت  بيانات الصـــور  الثابتة لتحدي التعر  علق الوجه )صـــوق والتور الصـــور   حجف صـــغير ي  1رقف ) الجدول

 فر عدداالثابتة تو  ما فيه الكفاية أن معاف مطوري التوارزمية يمكن  ســـــهولة تجربته مع توارزميات معود ، ولكن 
 .من نواط المطا وة لدعف التحلي  الإحصائي الووي  كا   

 الصور الثابتة لتحدي التعرف على الوجه )صوب والتقط الصورة(. ملخص بيانات( 1رقم ) جدول

 293 عدد من الموضوعات

 9376 إجمالي الصور
 32 الصور لك  موضو 

  256 مطا وة النتائج لك  موضو 
  4688 × 4688) 21،977،344 مجمو  النتائج

 لك  موضو   265)  75،008 إجمالي نتائج المطا وة
 9 عدد المواقع

 ٪ 10.8) 8096 مطا وة النتائج لنفو الموقع
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 استهداف مقاطع الفيديو ومجموعات طلبات البحث .5.2
 عض التغييرات لتحويق أفضـــــــــــــــ  اســــــــــــــتفاد  من مواطع الفيديو  ثف اجريتمواطع الفيديو، تف جمع عدد أق  من 

المتاحة  علق ســبي  المثال، بدلا من وجود مجموعات اســتهدا  واســتعمف مفصــولة، للفيديو هناك مجموعة واحد  
يتضــمن التأه  الذي  نفســها المجموعة اســتتدافتعم  كك  من الاســتعمف ومجموعة الهد   و طبيعة الحال، فإن 

 أي فيديو من أي وقت مضق  الموارنة مع نفسه لا يوارن 
 كســ ،  1080×  1920الية، ذات جود  ع كامرتين واحد صــوير  من قب  وثمة تمييز آتر هو أن ك  عم  تف ت

 اناســـــونيك علق حام  ثمثي واحد من تمســـــة كاميرات الفيديو المحمولة البديلة  تعم  بيانات  اناســـــونيك وأترى 
×   1280حتق  480×  640ثي  مثا ة الســـــــــيطر   وتتراوح دقة الكاميرات المحمولة من المعتمد  علق حام  ثم

  وتتوفر صـــور التحكف للموارنة مع صـــور الكاميرا الثابتة، ولكن لا ين غي موارنتها عموما  الفيديو المحمول، 720
  نفسه الوقت مواطع الفيديو التي اتتذت فيحي  يمكن  عد ذلك موارنة أزواج من 

بيانات فيديو تحدي التعر  علق الوجه )صـــــوق والتور الصـــــور    يتف توســـــيف المعلومات   2رقف )الجدول يلت  
إلق حد كبير بين مواطع الفيديو المحمولة والمتحكف بها، مما يعكو النوطة التحذيرية المذكور  أعم  أن لك  فيديو 

وهو يفع  الشــــيء نفســــه  وين غي نفســــه الوقت  فينفســــه  ت شــــالاك فيديو تحكف مصــــاحق اتتذ من محمول هن
 .عموما تشغي  التجارق إما علق الفيديو المحمول أو المتحكف  ه: وليو اعلق فيديو يجمع بينهف

 ملخص بيانات تحدي مقاطع الفيديو التعرف على الوجه )صوب والتقط الصورة(.( 2رقم )جدول 

 265 عدد من الموضوعات

 2802 إجمالي مواطع الفيديو
 1401 إجمالي فيديو التحكف

 1401 إجمالي مواطع الفيديو المحمولة
 7إلق  4 التحكف في مواطع الفيديو حسق الموضو 
 7إلق  4 مواطع الفيديو المحمولة حسق الموضو 

 6 عدد المواقع
 الهدف الثابت مقابل فيديو الاستعلام .5.3

، ب  انفسهف الناو من الصور الثابتة والفيديو منيتضو ما أن تحدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور   
هو مجموعة بيانات ممتاز  للبدء في اســـــــــــتكشـــــــــــا  أداء الاعترا  بين الطرائق: الثابت إلق الفيديو  علق ســـــــــــبي  

ما هو معرو  مســــ وا من قب  صــــور  ثابتة واحد  في وقت لاحق ينار، أو يزعف هو ينار، في  شــــتصــــا  المثال، 
 موطع فيديو

من مواطع الفيديو المحمولة )أو المتحكف  1401للحصـــول علق مث  هذ  التجربة، مجموعة الاســـتعمف يتكون من 
فيها بدلا من ذلك  ومجموعة الهد  تتكون من مجموعة الهد  للصـــور  الثابتة  و موجق هذا الاتت ار، يجق أن 

 وديف صور  ثابتة واحد  وموطع فيديو تكون توارزمية الاعترا  قادر  علق إرجا  درجة تشا ه واحد  عند ت
 دعم البيانات والبرمجيات .6

تصـــــــف الأقســـــــاف الســـــــا وة من هذ  الورقة الأهدا  والبيانات والبروتوكولات التاصـــــــة بتحدي التعر  علق الوجه 
  يصـــف هذا الوســـف بيانات وبرامج إضـــافية اتتيارية ولكنها تهد  إلق مســـاعد  ال احثين  )صـــوق والتور الصـــور  

ويأتي الدعف الأكثر أهمية في شــــــــــــــك  تطوط أســــــــــــــاو للموارنات  يتف توفير توارزميات تر الأســــــــــــــاو المفتوح 
للمنطوة المحلية، لجميع الإصــــــــدارات الثمثة من  التمييزية وتحلي  المكون الرئيو المصــــــــدر، تحلي  الفوج التطي

309



ديو  يتف توديف نتائج الكشــــــــــف عن الوجه المودمة لك  التحدي: الثابتة إلق الثابتة، والفيديو إلق الفيديو، والثابتة للفي
من الصـــور الثابتة والفيديو عبر بيتســـبرغ للتعر  علق الأنماط    النســـ ة للفيديو، يتف توفير نتائج لك  إطار  كما 

أدنا ، هناك أتطاء وجو  لف يتف الكشف عنها في ك  إطار  إتاحة نتائج الكشف عن الوجه يسم   في هو موض 
ين الذين ليو لديهف إمكانية الوصــــــول إلق توارزميات الكشــــــف عن الوجه لتطوير توارزميات التعر  علق لل احث

 الوجو  علق بيانات الفيديو 
 أساسيات مطابقة الصور الثابتة .6.1

نتائج التحوق لثمثة توارزميات  اثنان من توارزميات تر الأساو مفتوحة المصدر، تحلي  الفوج التطي  تُعرض
،  2011)حســــن صــــاحق زاد ،  وتحلي  المكونات الرئيســــية للمنطوة المحلية   2012)جوناثون فليق،  يزية التمي

وتتوفر من تمل شــــــــــــــ كــة الإنترنـت  تف تطوير التوارزميــة الثــالثــة من قبــ  بيتســــــــــــــبرغ للتعر  علق الأنمــاط  تف 
  5.2.2ف مجموعة تطوير البرمجيات النتائج المعروضة  استتدا الحصول علق

 اكتشاف الوجه وتحديده 6.1.1
يجق أن تتضـمن النتائج المودمة علق تحدي التعر  علق الوجه )صـوق والتور الصـور   اكتشـا  الوجه وتحديد  

أترى، النتائج حي  توجد لتعر  علق الوجه  و ع ار  ل التي تف وضـــــــــعها يتف اعت ار  عنصـــــــــر مهف من التوارزمية
وجو ، و شــــــــــــــك  أكثر تحديدا العينين، إيجادها يدويا ليو ذات فائد  عملية كبير   ومع ذلك، فإن إحداثيات العين 
الناتجة عن توارزمية التعر  علق نمر بيتســــــــــبرغ متوفر  مع مجموعة البيانات  ويمكن أن تتضــــــــــمن الدراســــــــــات 

تعر  علق الوجه )صــــــــــــــوق والتور الصــــــــــــــور   نتائج تكميلية حي  يتف الكاملة التي تعرض النتائج علق تحدي ال
 الكشف عن الجانق األي  استتداف الجانق الإحداثيات المودمة عند استتداف هذا الإحداثيات المودمة بوضوح 

 
 أداء التحقق من الصورة الثابتة لخطين (6رقم )الشكل 

أداء التحوق من الصـــــــور  الثابتة لتطين أســـــــاســـــــيين وتوارزمية تجارية علق تحدي التعر  علق   6رقف )الشـــــــك  
 الوجه )صوق والتور الصور  :

  أ  مشكلة تحدي كاملة 
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  ق  صور  الوجه الأمامي جزء فور من تحدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور  

من تحدي التعر  علق الوجه )صـوق والتور الصـور  ،  لمعاير  صـعو ة الكشـف عن الوجه وتحديد  علق البيانات
قمنا  موارنة كاشــــــــــــف الوجه المودمة كجزء من توارزمية التعر  علق نمر بيتســــــــــــبرغ مع معيار الكمبيوتر مفتوح 

التعر  علق   كاشـــــــف بيتســـــــبرغ (Jones, 2004) الرؤية لكاشـــــــف الوجه علق أســـــــاو العم  من فيولا وجونز 
٪ من صور تحدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور    في 7.0الأنماط فش  في تحديد موقع الوجو  في 

٪ من الصـــــــور  قمنا بتوســـــــيع 27.6المواب ، فشـــــــ  كاشـــــــف الرؤية الكمبيوتر المفتوحة للكشـــــــف عن الوجه علق 
ذلك الوجو   ناتج التوارزمية تفض معدل توارزمية رؤية الكمبيوتر المفتوحة لتشــــــــــــــم  معلومات عن الكتفين وك

٪، والتي تعد ليســــــــت نتيجة جيد  كما التوارزمية التجارية ولكن أقرق  كثير  يتف تضــــــــمين شــــــــفر  9.0التطأ إلق 
توارزمية الكشـــــــف عن الوجه الموســـــــعة مع البرامج الموزعة كجزء من تحدي التعر  علق الوجه )صـــــــوق والتور 

  الصور  
 PCA خوارزمية عن مقدمة 6.1.2

 الناجحة التونيات أهف أحد Principal component analysis PCA الأساسية المكونات تحلي  توارزمية تعتبر
  الصور ضغر مجال وفي الصور علق التعر  مجال في استتدامها تف التي

  المجال هذا في الاحصائية الطرم  أحد انها علق PCA تصنف

  أ عاد فضاءات إلق المعطيات فضاء في الكبير  الأ عاد تولي  في يكمن PCA توارزمية في الاساسي الهد 
 والمهمة الاساسية الممم  تحوي  )اي الممم  فضاءات عن ع ار  الجديد  الفضاءات تكون  ما وعاد   أصغر

 اقتصادي  شك  المعطيات وصفنا قد نكون  هذا الأ عاد تولي  وعبر و التالي الاصلية ، فضاءاتها في للمعطيات
   عد فيما يساعدنا مما أكثر

 الكبيرة الابعاد ومشاكل التعرف نظم  6.1.3

 سبي  علق)الأ عاد  كبير  فضاءات مع الناف تتعام  عندما الوجو  علق التعر  ناف في المشاك  تاهر ما عاد 
  الصور  مع التعام  المثال

  ا عادا اق   فضاء معطيات إلق الموجود  المعطيات ونو  مطا وة عبر وذلك التحسينات من العديد اجراء يمكن
 الكبير  الأ عاد ذو الأصلي الفضاء من dimensionality reduction الأ عاد بإنوا  قمنا قد نكون  و التالي

  الأصغر الأ عاد ذو الجديد الفضاء إلق

 :التالي الشعا  لدينا مثم وليكن

 إلق  الانتوال الأ عاد تولي  عبر نووف.   عد N من مؤلف فضاء ضمن وذلك  

 .K < N  حي   عد K من مؤلف فضاء إلق اي  آتر شعا 
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 فضاء أبعاد الوجه( 7)الشكل رقم 

 PCA توارزمية من الهد  ولكن.  المعلومات وضيا  فودان إلق بدور  يؤدي الأ عاد إنوا  فإن.  المبدأ حي  من
  الأصلية المعطيات في الموجود  المعلومات من ومهف ممكن قدر  أكبر الاحتفاب مع المعطيات أ عاد إنوا  هو

  الاصلية المعطيات ضمن الموجود  والتغيرات التنوعات من ممكن قدر  أكبر لمحتفاب مكافئة العملية هذ 

  موابلة يووف بدور  الذي  linear transformation التطي التحوي   حساق PCA تووف.  السيام هذا ضمن
 الا عاد ذو الجزئي الفضاء ضمن لها الموافوة المعلومات إلق الأعلق الأ عاد فضاء ضمن الموجود  المعطيات

 :ادنا  موضع هو كما.  الاق 

 

 اترى   ع ار  أو

 
 حي  ان 

 

 PCAوت عا  لنارية  اصغرية الويمة فيه تكون  الذي التحوي  عن ع ار  هو الأمث  التحوي  إن
 eigenvectors الذاتية الأشعة أفض  من الاستفاد  عبر الأمث  الاق  الأ عاد ذو الفضاء تعريف يمكن فإنه

 الاشعة فإن:  بذلك نعني )  covariance matrix of the data للمعطيات التا عة الت اين  مصفوفة التاصة
 الأساسية  المكونات ايضا إليها ويشار.  الت اين لمصفوفة largest eigenvaluesالأكبر الذاتية للويف الموافوة الذاتية

“principal components ”  
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  التالية الأ عاد له فيها شعا  وك . شعا  M من مجموعة عن ع ار   أن لنفترض
(Schwarz tiger's Weblog ،2013   

 أداء التحقق 6.1.4
للتحكف التعر  علق الوجه )صـــوق والتور الصـــور    يتف منحنيات مميز  لتشـــغي  المســـتوب    6) رقف ويبين الشـــك 

)جوناثون فليق،  حســـاق توارزميات تر الأســـاو  اســـتتداف صـــور التدريق المعينة التي تلتزف  البروتوكول أعم 
منفصـــلة عن الهد  ومجموعات الاســـتعمف  هي   2011)حســـن صـــاحق زاد ، ك  من الصـــور والناو   2012

يتف توفير مجموعة الصــــــــــــور التدريبية كجزء من تحدي التعر  علق الوجه )صــــــــــــوق والتور الصــــــــــــور    وجاءت 
 .توارزمية التعر  علق نمر بيتسبرغ لنا من قب  المدربين

ذلك إلق إضــــعا  قيمة لود حاولنا تجنق التوســــيف علق الوجه )صــــوق والتور الصــــور   إلق مشــــاك  فرعية؛ يؤدي 
النوطة المرجعية الواضحة  ومع ذلك، التعر  علق الوجه الأمامي هو تتص  متطور جدا من المشكلة وشعرنا 

أن معدلات  6النتائج للصــــــور الأمامية فور  نمحظ أيضــــــا في الشــــــك   6Bأنه من المفيد أن تاهر في الشــــــك  
عدف التويد  المعايير النســـــبية لمعدل قبول كاذق أكثر    وهذا يمث 0.01التحوق لاحات في معدل قبول كاذق = 

  في رأينا هذا التحول  2011)حســن صــاحق زاد ،  الوياســي المســتتدف في الدراســات الســا وة  0.001صــرامة = 
 .مناسق نارا لصعو ة تحدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور  

  ويعود ســبق 0.1منحنيات التعر  علق نمر بيتســبرغ بدءا من اليمين معدل قبول كاذق = الأدوات واضــحة في 
ذلك إلق وضــــع توارزمية درجات التشــــا ه لويف ثابتة تاصــــة، مما يفترض أن يكون هناك  عض الورارات الداتلية 

ية عملية  ومن التي تتتذها التوارزمية  في حين أن الأدوات  ارز  وتســــــــــتدعي التفســــــــــير، فهي ليســــــــــت ذات أهم
لها معنق ضـــئي  حي  أنه من الصـــعق  0.1الناحية العملية، فإن معدلات التحوق  معدلات قبول كاذ ة أكبر من 

 تصور أن ناف ميدانية واسعة النطام ذات قيمة تعم   معدلات قبول كاذ ة عالية 

  مواطع الفيديو للكاميرا المحمولةأ   

   1080× 1920ق  مواطع الفيديو للكاميرا ذات تحكف عالية الدقة ) 

 نتائج خط الأساس للفيديو .6.2
وتنشأ عد  مستويات إضافية من التعويد في معالجة قسف تحدي الفيديو  علق سبي  المثال، كشف الوجه وتحديد  

ابتة من تحدي التعر  علق الوجه في مواطع الفيديو الكاميرا المحمولة هو أكثر صـــــــــعو ة من قســـــــــف الصـــــــــور  الث
)صـــــوق والتور الصـــــور    وهناك تعويد آتر يتعلق  كيفية تولي  الموارنة بين موطعي فيديو، ك  منهما يســـــتمر ما 

 ثوان في الطول، إلق درجة تشا ه واحد   10إلق  5يورق من 
 اكتشاف الوجه وتحديده في الفيديو 6.2.1

من  لوطة 328967و 334879مهمة صـــــــــــــع ة  في المجمو ، هناك  كشـــــــــــــف الوجه وتحديد  في مواطع الفيديو
ــا إلق  فيــديو 1401وفيــديو كــاميرا التحكف  1401الفيــديو في  الكــاميرا المحمولــة علق التوالي  ويعود الفرم جزئي

الت اين المتواضـــع في طول الفيديو  عند تشـــغي  هذ  الأطر، فإن جهاز كشـــف الوجه المفتوح في جهاز الكمبيوتر 
كثيرا ما يفش  في العثور علق الوجو  في أق   كثير من نصف  (Jones, 2004) يعتمد علق فيولا وجونز  الذي

 إجمالي إطارات الفيديو  كشف الوجه وتحديد قدراته من برنامج التعر  علق نمر بيتسبرغ يفع  أفض   كثير 
فيديو الكاميرا المحمولة، توارزمية بيتســـــــــبرغ  1401أصـــــــــ   من 34ومن كاميرا التحكف  1401فور من  60في 

للتعر  علق الأنماط تفشــــــــــــــ  في العثور علق وجه في أي إطارات  وبتم  ذلك، يتف الإ مغ عن مواقع الوجه 
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، يتف والتوديرات التوديرية التوريبية للإطار الواحد علق الأق ، وعاد  ما تكون العديد من الإطارات  لتلتي  الأداء
مواطع فيديو كاميرا التحكف والكاميرا المحمولة علق من  إطارات 127،621و 121،016ي الكشــــــــــــف عن وجو  ف

 .التوالي  ويمث  هذا الكشف في ثل  جميع الإطارات توري ا

لمســـــاعد  المجموعات ال حثية التي تركز علق جوانق الاعترا  من التحدي، ســـــيتف توفير آلة الكشـــــف عن الوجه 
 إنشاؤها في ملف قيف مفصولة  فواص  التي تحتوي علق موقع الوجه، التي تف

وحجف والوضـــــعية التوريبية  تصـــــدر التوارزميات نتائج علق قســـــف الفيديو من تحدي التعر  علق الوجه )صـــــوق 
والتور الصور    استتداف الكشف عن الوجه التاصة بهف وسيتف الإ مغ عن التحديد  شك  متتلف عن تلك التي 

 تدف النتائج كشف الوجه المودمة تست
 

 
 على الوجه )صوب والتقط الصورة(: أداء التحقق الفيديو على تحدي التعرف( 8الشكل رقم )

 مقارنات الفيديو من إطار إلى إطار 6.2.2
للمنطوة  تداف امتداد تحلي  المكون الرئيونتائج موارنة مواطع الفيديو لمواطع الفيديو  اســــت  8الشــــك  رقف )ويبين 

المحلية وتوارزميات بيتســبرغ للتعر  علق الأنماط علق وجه التحديد، يتضــمن التمديد موارنة جميع الإطارات مع 
الوجو  المكتشــــــفة في فيديو واحد لجميع الإطارات مع الوجو  المكتشــــــفة في فيديو آتر  ثف يتف فرز مجموعة كبير  

 واحد  علق أساو الترتيق في قائمة فرزها من نواط التشا ه الناتجة ويتف تحديد النوطة ال

الاكتشــــــــــــــا  الم كر في الأداء هذا للموارنة العديد من العديد من الإطارات يليها الاتتيار علق أســــــــــــــاو رت ة من 
النتيجة هو أن الدرجة الوصـــــــوى ليســـــــت دائما الأفضـــــــ   علق وجه التصـــــــو ، قمنا  فح  منحنيات تشـــــــغي  

٪ في قائمة عشرات فرزها، ومتوسر 10 ما في ذلك الدرجة الوصوى، والنتيجة  مستو مت مميز  لتيارات متتلفة،
للمنطوة المحلية واتتيار الدرجة الوصـــوى أســـفر عن أفضـــ   ذلك في حالة تحلي  المكون الرئيوالنتيجة، وما إلق 

لق الأنماط    النســـ ة لتوارزمية بيتســـبرغ التعر  ع7تصـــائ  تشـــغي  المتلوي: هذا هو ما هو مبين في الشـــك  
تيار النســـــ ة المســـــتتدمة بهذ  الطريوة، فود أســـــفرت النتيجة الوصـــــوى عن تصـــــائ  تشـــــغي  المتلوي أكثر من ات

 .عرض تاصية تشغي  المستوب ت: حي  90المئوية 
هو أن تصائ  تشغي    8الشك  رقف )من نتائج تحلي  الفوارم التطية التمييزية من  حذفتوأحد الأس اق التي 

المرت طة بتيارات الرتق المتتلفة في درجات التشـــــا ه كانت غير متوقعة وشـــــعرنا  أن هناك حاجة إلق المســـــتوب  
الذي  ؟مزيد من العم  لفهف الســـــبق  شـــــك  أفضـــــ ؟  شـــــك  عاف، ما هو هذا الاعتماد علق رت ة الترتيق  التشـــــا ه
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ديد كيفية إجراء مث  هذ  الاتتيارات يتبرنا هو أنه لا يزال هناك المزيد من العم  الذي يتعين الوياف  ه في تح
 من الأهمية توزيعات عدف التطابق  نفسه الودرق الانتواء في المطا وة وعلق وكيف تنتشر عواق

 الهدف الثابت مقابل نتائج طلب بحث الفيديو .6.3
، ومجموعة النتائج حي  تتكون مجموعة الاســــتعمف من مواطع الفيديو للكاميرا المحمولة  9الشــــك  رقف )ويعرض 

الهد  هو من الصــــــــــــور  الأمامية الثابتة إلق اتت ار الصــــــــــــور  الأمامية الثابتة المذكور  أعم    طريوة مشــــــــــــابهة 
لتوارزمية تر الأســـــاو للفيديو، تتف موارنة الصـــــور  المســـــتهدفة الواحد  مع ك  إطارات الفيديو التي تف اكتشـــــا  

الحد الأقصــــــق" و “يرات توارزمية متتلفة علق أســــــاو اتتاذ درجة وجه لها  يتف فرز النتائج الناتجة وتنشــــــأ المتغ
٪ 'في درجة الترتيق، وما إلق ذلك ومن المثير لمهتماف أن نمحظ أن معدل التحوق لهذ  التجربة أعلق إلق 10'

 .حد ما من تجربة مواطع الفيديو إلق الفيديو
  حدي التعر  علق الوجه )صوق والتور الصور  الهد  الثابت مواب  اطلق  ح  فيديو الكاميرا المحمولة في ت

 
 ( نتائج مجموعة الاستعلام9الشكل رقم )

 الخاتمة .7
مواطع الفيديو والبيانات الوصـــــــــفية المرت طة بها من أج  تحدي التعر  علق الوجه بيانات فر صـــــــــور الوجه و اتتو 

الفوج التطي التمييزي تحلي  )صـــــــــــــوق والتور الصـــــــــــــور   عند الطلق  برنامج الدعف يشـــــــــــــم  توارزميات تحلي  
المكونات الأســـاســـية للمنطوة المحلية ورمز التهديف ســـيتف تحميلها من تمل شـــ كة الإنترنت  ونحن ســـو  نبتكر 
ونحافظ علق الموقع المنســــق حي  مجموعات العم  علق تحدي التعر  علق الوجه )صــــوق والتور الصــــور   قد 

ج الأداء والجود   وياهر موقع الوجو  المبو ة في الموقع البري بوضــــــوح تودف النتائج  يمكن للمشــــــاركين توديف نتائ
 فر معلومات محدثة اقيمة نوطة اتصال مشتركة حي  تتو 

تف دعف مشـــاك  التحدي التي شـــيدت  شـــك  جيد وتعزيز ال حو  علق مدى ســـنوات عديد ، ويحدونا الأم  في أن 
حافزا للتحســينات الموضــوعية والضــرورية في التعر   تحدي التعر  علق الوجه )صــوق والتور الصــور   ســيكون 

من صـــــور صـــــوق والتور  صـــــور صـــــوق والتور تعرض واجهات جديد  لمواجهة الاعترا  الذي تناولنا  في هذا 
التحدي  من وجهة نار متعاضــــد ، فإن تطة جمع البيانات لتحلي  التعر  علق الوجه )صــــوق والتور الصــــور   

علق تحدي التعر  علق الوجه )صـــــوق والتور الصـــــور   يمكن أن تعالج م اشـــــر   هي أن الدراســـــات التي أجريت
الأهمية النســــبية للعوام  مث  أجهز  الاســــتشــــعار، والموقع، الوضــــعية، المســــافة إلق الكاميرا، وما إلق ذلك من أن 

ف الفائد  حج  ســـــــــئلة الأســـــــــاســـــــــية فيما يتعلق فورإدراج الفيديو يفت  مجالا حاســـــــــما آتر لل حو ،  ما في ذلك الأ
 الإضافية، إن وجدت، ويرت ر مع امتمك الفيديو الموصود  صلة لصور  واحد  ثابتة جيد   
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