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B@$%7#*!-4/3%$%43!C#*+43! )-D464/74! E%:2%*&!2:6&#$%:/!

F!G8<>G! T*() T*(N>"$^)

G8<>GH!G8>IG! D*;"%$&") D*;"%$&")

J!G8>IG! I&%*(/) I&%*(/)

!

!"C"!D9<(8/:':,E009-&,(0,12345,=+%(-(<6(:'&9,

@<")#"%2"(&$/")*+)<"'*.04-4)>$4)34";)&*)$44"44)&<")<"'*.0&-2)&*C-2-&0)*+)'-C";)TW4?)J()&<"),.**;)*+)*(")

<"$.&<0);*(*%1)<"'*.04-4)"C#"%-'"(&4)>"%")#"%+*%'";c)MK).-&"%4)*+)($(*#$%&-2."4)$&)&<%"")2*(2"(&%$&-*(4)

FM1)K1)$(;)ML)'/N'.G)>"%")$;;";)&*)R`K).-&"%4)*+)><*."),.**;?)@<")#*4-&-7")2*(&%*.)-4)&%-&*()fAMLL1)><"%"$4)

&<")("/$&-7")2*(&%*.)-4),.**;)*(.0?)J()$)4<$^-(/)#.$&"1)&<")434#"(4-*()-4)-(23,$&";)+*%)RP)<*3%4)$&)%**')

&"'#"%$&3%"?)

@<")434#"(4-*()-4)2"(&%-+3/";)$&)MLLLL)+*%)K)'-(3&"4)$+&"%)&<")-(23,$&-*()#"%-*;?)f)D$%^)F:-*%$;1)6IHG)

'-2%*#.$&")42$((-(/)4#"2&%*#<*&*'"&"%)$($.0V"4)&<")43#"%($&$(&)-()$)SOA>"..)#.$&")$&)KKL)('?)

U)F#"%2"(&G)d)FJ!KKL(')4$'#.")e)J!KKL(')@0%*;"G)C)FJ!KKL(')@%-&*()fAMLL)M)#"%2"(&)

A)J!KKL(')@0%*;"GhMLL?)

)

@<")2*(&%*.4)F,*&<)#*4-&-7")$(;)("/$&-7"G1)%"4#"2&-7".01)#%*;32";)MLLQ)$(;)LQ).04-4)XR`Y?)

)

!"F"!$%&';+-&97'+8,+-&'.'&/,(0,12345,%+%(-(<6(:'&9,

H+&"%)$)RPA<*3%)-(23,$&-*()#"%-*;)$&)[_gE1&<")'-(-'3')-(<-,-&*%0)2*(2"(&%$&-*(4)FD8E4G)>"%")'"$43%";)
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7-43$..0) $(;) 4#"2&%*#<*&*'"&%-2$..0?) @<")'-(-'3') -(<-,-&*%0) 2*(2"(&%$&-*() FD8EG) +*%) 2*',-(";)TW4)

>$4);"&"%'-(";)$4)&<").*>"4&)TW)2*(2"(&%$&-*()&<$&)<$.&";)/%*>&<)7-43$..0)*%)%";32";)/%*>&<),0)`LQ)$4)

2*'#$%";) &*) /%*>&<) -() &<") ;%3/A+%"") >"..?) @<") KL) #"%2"(&) -(2%"$4") -4) (*&">*%&<0)><"() 2*'#$%";) &*)

/%*>&<)-()&<");%3/A+%"")>"..?)@<")8E)KL)>$4);"&"%'-(";)$4)$)KLQ)43##%"44-*()*+)/%*>&<)-()2*'#$%-4*()&*)

/%*>&<)-()&<");%3/A+%"")>"..)XRSY?)

!

K8! L43+*$!#/-!-%37+33%:/!

C"#"!$%&';'(0'8<,+-&'.'&/,(0,12345,=+%(-(<6(:'&9, (%,E"-(8',

@<")%"43.&4)*+)&<-4)4&3;0)4<*>)&<$&)EIABJ)($(*#$%&-2."4)2$()-(<-,-&),-*+-.')+*%'$&-*()-()/1,)('0,,$2&"%-$.)

-4*.$&"4)+%*')6@8)$&)7$%-*34)2*(2"(&%$&-*(4?)i*%)"C$'#."1)&<")<-/<)2*(2"(&%$&-*()*+)EIABJ)FMO'/N'.G)

<$4) 7"%0) <-/<) $2&-7-&0) -() -(<-,-&-(/) ,-*+-.') +*%'$&-*(1) ><"%"$4) &<") -(<-,-&-*() &-&"%) ;"2%"$4"4) $&) .*>"%)

2*(2"(&%$&-*(4) FM'/N'.G1) -'#.0-(/) &<$&) &<") "++"2&-7") 2*(2"(&%$&-*() *+) EIABJ) -4) <-/<"%?)H22*%;-(/) &*)

&<"4")+-(;-(/41)><-2<)$%")-().-(")>-&<)#%-*%)4&3;01)&<")$(&-,-*+-.')+"$&3%")*+)2<-&*4$()-4)'*4&.0)*>-(/)&*)

-&4)#*.02$&-*(-2)($&3%"1)><-2<)-4)/-7"(),0)&<")+3(2&-*($.)$'-(*)/%*3#4)FTU[)jG)*+)TA$2"&0./.32*4$'-(")

3(-&4?)@<")#*4-&-7")2<$%/")*+)EI)-(&"%$2&4)"."2&%*4&$&-2$..0)>-&<)("/$&-7".0)2<$%/";),-*+-.')2*'#*("(&4)

432< $4 aWI1 #%*&"-(41 $(; !TH1 #%"7"(&-(/ &<" #%*;32&-*( *+ ,$2&"%-$. ,-*+-.'4X[LY? BJ -4 $( $(&-,$2&"%-$.

2$%,*()($(*'$&"%-$.)&<$&)'$0),")"'#.*0";)$.*(")*%)-()2*(=3(2&-*()>-&<)*&<"%)43,4&$(2"4)X[MY?)

)

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

"%M+64!<8!H(&-,-*+-.')$2&-7-&0)*+)EIABJ)T$(*#$%&-2."4)*(),-*+-.')+*%'$&-*()-()/1)('0,-4*.$&";)+%*'!

6@8!!

!"#$%$&'$()*!+#$,$#- &'* ./"&0/1#$+(23* &"* !"#$%&'
!"#$

!"%&&'$
!"%$

!"(&&)$
!"($

!"*%'*$

!"*$

!"&*)' !"&%%+$
!"&)(,$

!"&$ !"&,#,$
!"+'+,$ !"+)#+$

!"+$

!

!",$

!

!$

-./01.2$ ,%$34532$$$$'$34532$ *$34532$ ,34532$$$$!"($34532$ !"+(

34532$

!"#!$#%&'%("#)"*)#'#"+'&%(!,$-)

!",+$ !"%$34532$

34532$
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C"!"!$%&'()'*+%&,+-&'.'&/,(0,12345,%+%(-(<6(:'&9,

H22*%;-(/)&*)&<")23%%"(&)4&3;01)E<-&*4$(AB%$#<"(")*C-;")T$(*#$%&-2."4)2$()42$7"(/")+%"")%$;-2$.41)$(;)

&<-4) $,-.-&0) -(2%"$4"4) $4) -(2%"$4") &<") 2*(2"(&%$&-*() *+)EIABJ?)H4) 4<*>() -()i-/3%") FRG1) &<") I2$7"(/"%)

$,-.-&0) -4) FRS?PR) #"%2"(&G) $&) MLL)'/N'.1) $(;) -&) -(2%"$4"4) &*) FKP?LO) #"%2"(&G) $&) OLL)'/N'.) *+) EIABJ)

($(*#$%&-2."4?) @<") !WWU) %$;-2$.) 42$7"(/-(/) "C#"%-'"(&) %"43.&) $42%-,";) &*) X[RY) X[[Y) %"7"$.";) &<$&)

/%$#<"(")-(2%"$4"4)&<")$(&-*C-;$&-7")"++-2$20)*+)($(*#$%&-2."4)$&)/%"$&"%)2*(2"(&%$&-*(41),3&)2<-&*4$()<$4)

7"%0).-&&.")-(+.3"(2")*()&<")$2&-7-&0)$&)$..);*4"4?)a."2&%*()&%$(4#*%&)X[PY)X[KY)$(;)<0;%*/"();*($&-*()+%*')

+3(2&-*($.)/%*3#4) FAJUG) .-(^";)&*)/%$#<"(-2)4&%32&3%") X[OY)$%")*&<"%)"44"(&-$.)+$2&*%4?)@<")%";32&-*()*+)

!WWU1) $) 4&$,.")+%"") %$;-2$.1) -4) 34";) -() &<")!WWU) $44$0) &"2<(-93"?)H(&-*C-;$(&4) &<$&) 42$7"(/")!WWU)

%$;-2$.4)2$()&%$(4+"%)<0;%*/"()&*)+%"")%$;-2$.41)+*%'-(/)(*(A%$;-2$.)4#"2-"4)X[_Y?)

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

"%M+64!>8!H(&-*C-;$(&)$2&-7-&0)*+)EIABJ)($(*#$%&-2."4!

!

C"C"!$%&';+-&97'+8,+-&'.'&/,(0,12345,%+%(-(<6(:'&9,;/,AG1,

H4);"'*(4&%$&";)-()i-/3%")F[G1)&<")EIABJ)($(*#$%&-2."4)<$;)$()8!KL)*+)M)'/N'.)+*%)-(<-,-&-(/)̀ L)#"%2"(&)

*+)&<")/%*>&<)-()a?)2*.-)+*3(;)-()&<")3%-(")$+&"%)$)3%-($%0)&%$2&)-(+"2&-*(?)H22*%;-(/) &*) &<") +-(;-(/41) &<")

$(&-,$2&"%-$.) $2&-7-&0) *+) BJAEI) ($(*A+-,%-..$%) >$4) 2*(2"(&%$&-*(A;"#"(;"(&?) @<") BJAEI) ($(*A<0,%-;)

$.4*)<$4)$(&-,$2&"%-$.)$2&-7-&0)$/$-(4&)/1,)('0?)2*'#$%$,.")&*)&<"),%*&<)&"4&?)@<"4")+-(;-(/4)$%")2*(4-4&"(&)

>-&<)"$%.-"%)+-(;-(/4)+%*')*&<"%)4&3;-"4)X[`Y)X[SY?)

k<"()-&)2*'"4)&*)BJAEI)($(*A<0,%-;41)&<")/%"$&"4&)$(&-,$2&"%-$.)$2&-7-&0)$/$-(4&)/1,)('0,>$4)%"#*%&";?)8&)

2$(),") .-(^";) &*) &<")40("%/-4&-2)$2&-*() &<$&) %"43.&4) +%*') &<")2*',-($&-*()*+) &>*) *+) &<")'*4&) %"(*>(";)

!"#$%&$'("#) (*#$+$#,)

%!$
(,"%,$

(*"!%$

*'"&'$

*!"#%$
&#"+#$

*!$

+)"*+$

+!$

!$

,!!$ +!! &!!$ *!!$ (!!$ %!!$

!"#!$#%&'%("#)"*)#+)
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$(&-,$2&"%-$.)2*'#*3(;41)EI)$(;)BJ?)B%$#<"("A,$4";)'$&"%-$.4Z)$(&-'-2%*,-$.)#%*#"%&-"41)$4)>"..)$4)EI1)

<$4),""()%"#*%&";) &*) -(2.3;" ,*&<)2<"'-2$.)$(;) #<04-2$.) '"2<$(-4'4?) H4) $) 2*(4"93"(2"1) &<") 2%*44-(/)

'"&<*;) 43//"4&4) &<$&) &<") $(&-,$2&"%-$.) #%"4"(&$&-*() *+) BJ) $(;) EI) $%") 2*',-(";?) @<") 2*',-(";)

-(&"%$2&-*() *+) BJ) +3(2&-*($.) /%*3#4) $(;) EI) $'-(") /%*3#4) '$0) ,**4&) ($(*A<0,%-;) $,4*%#&-*() $(;)

#"("&%$&-*(1)%"43.&-(/)-().-#-;)'*."23.")"C&%$2&-*();$'$/")XPLY)XPMY)XPRY?)@<")2*',-(";)#%"4"(2")*+)BJ)$(;)

EI)<$4) $) 2<"'-2$.) 2*(4"93"(2") '$0) ,") "C&%$#*.$&";) &*) %"43.&) -() &<") +*%'$&-*() 8(2%"$4";)

$(&-,$2&"%-$.)$2&-7-&0)*+)<0,%-;4);3")&*)&<")#%*;32&-*()*+)'*%")%"$2&-7")*C0/"()4#"2-"4)F\JIG)XP[Y?)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

"%M+64!K8!D-(-'3')8(<-,-&*%0)E*(2"(&%$&-*()*+)EIABJ)($(*2*'#*4-&")*()/1,)('0,-4*.$&";)+%*')6@8!

!

C"F"!D9<(8/:':,+-&'.'&/,(0,12345,%+%(-(<6(:'&9,

8()&<-4)-(7"4&-/$&-*(1)&<")<"'*.04-4)-'#$2&)*+)($(*#$%&-2."4)*(),.**;)>$4)(*&)$2&-7")$&)2*(2"(&%$&-*(4)*+)M)

'/N'.1),3&) -&)>$4)$2&-7")$&)2*(2"(&%$&-*(4)*+)K1ML)'/N'.1)$4)4<*>()-()i-/3%")FPG?)l-.;-%-')"&)$.?)+*3(;)

&<$&) 2<-&*4$(e/%$#<"(") ($(*2*'#*4-&"4) $.&"%) &<")'"',%$(")*+) ,.**;) 2"..41) '*4&) .-^".0) ,0) '"',%$(")

;"+*%'$&-*(1)%"43.&-(/)-()'"',%$(");$'$/")$(;)<"'*/.*,-()%"."$4"1)%"/$%;."44)*+)43%+$2")'*;-+-2$&-*(?)

@<")#%*&"-(4)*()&<")43%+$2")*+)"%0&<%*20&"4)2$(),-(;)&*)&<")43%+$2")*+)2<-&*4$(e/%$#<"(")+-.'41)%";32-(/)

&<" .-+"&-'" *+ %"; ,.**;) 2"..4) ;%$'$&-2$..0) XPPY? H22*%;-(/) &*) &<") %"4"$%2<"%41) /%$#<"(") *C-;") FBJG)

;"%-7$&-7"4)-(&"%$2&)>-&<)("3&%$.1)#*4-&-7".0)2<$%/";1)$(;)("/$&-7".0)2<$%/";).-#-;)'"',%$("4)Fb-$*)"&)$.?G)

@<")"%0&<%*20&")'"',%$(")2$(),");-4%3#&";),0)"."2&%*4&$&-2) -(&"%$2&-*(4),"&>""()BJ)$(;) &<")#*4-&-7")

/%*3#4)*+)#<*4#<$&-;0.2<*.-("4).*2$&";)-()&<")*3&"%)'*(*.$0"%?)U"'*2*'#$&-,-.-&0)'$0),")-'#%*7";)7-$)

BJ)43%+$2")2*$&-(/4?)@<")"%0&<%*20&")'"',%$("<$4)#%"7-*34.0),""();"'*(4&%$&";)&*),");$'$/";),0)BJ)

$(;)/%$#<"(")4<""&41)%"43.&-(/)-()$);*4"A;"#"(;"(&)<"'*.0&-2)-'#$2&)*()\:E4)XPKY?)

4$"5))5"*6"7$%$#&1-*8&"+2"#1/#$&"*

!"#

!"%

!"(

!"*

!"&

!"+

!",

'$
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!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

"%M+64!I8!U"'*.04-4)$2&-7-&0)*+)EIABJ)($(*2*'#*4-&") *()<"$.&<0),.**;!

!

!

!

L42464/743!

XMY!H<'$;1) H?1) D3^<"%=""1) W?1) I"($#$&-1) I?1) D$(;$.1) !?1) 5<$(1) D?) 8?1) 53'$%1) \?1) m) I$4&%01) D?)

FRLL[G?)aC&%$2"..3.$%),-*40(&<"4-4)*+)4-.7"%)($(*#$%&-2."4)34-(/)&<")+3(/34)i34$%-3')*C04#*%3'?)

E*..*-;4)$(;)43%+$2"4):c):-*-(&"%+$2"41)R`FPG1)[M[A[M`??))

XRY!5$4<$(-1)I?)l?1)H+V$.-$(1)H?1)I<-%-(-2<-1)i?1)m)D*%$7"=-1)D?)5?) FRLRMG?)D-2%*+.3-;-24) +*%) 2*%"e
4<"..);%3/)2$%%-"%)#$%&-2."4e$)%"7-">?)\IE)H;7$(2"41)MMFMG1)RRSARPS??))

X[Y!E.$%^1)!?1)m)W$V;"%(-^1)T?) FRLLSG?)D*."^3.$%"):-*&"2<(*.*/-"c)B%3(;.$/"()3(;)H(>"(;3(/"(?)

I#%-(/"%A]"%.$/??))
XPY!!$>$;-1)I?1)5$&3>$.1)I?1)B3#&$1)H?1)b$'-2<<$("1)6?1)@<$#$1)\?1)n$-4-1)I?1)???)m)W$%$=3.-1)T?)FRLRMG?)

E3%%"(&) %"4"$%2<)*()4-.7"%)($(*#$%&-2."4c)I0(&<"4-412<$%$2&"%-V$&-*(1)$(;)$##.-2$&-*(4?) n*3%($.)*+)

T$(*'$&"%-$.41)RLRM??))
XKY!5*%,"^$(;-1)U?1) 8%$7$(-1)I?1)m)H,,$4-1)I?) FRLMRG?)J#&-'-V$&-*()*+),-*.*/-2$.) 40(&<"4-4)*+) 4-.7"%)

($(*#$%&-2."4) 34-(/) b$2&*,$2-..34) 2$4"-) 43,4#?) 2$4"-?) n*3%($.) *+) E<"'-2$.) @"2<(*.*/0) m)

:-*&"2<(*.*/01)`_F_G1)S[RAS[_??))

XOY!5$7-0$%$431)5?1)5$(-'*V<-1)5?1)D$&-(-4"1)T?1)D$/;$.$("1) E?)D?1)D*.$1)B?) @?1)5"((";01) n?1)m)
D$$V$1)D?)FRLM_G?)H(&-#%*.-+"%$&-7")"++"2&4)*()<3'$().3(/)2"..) .-("4)HKPS)$2&-7-&0)*+)2$;'-3')

4"."(-;")($(*#$%&-2."4)"C&%$2&";)+%*')20&*&*C-2)"++"2&4c)-(7"4&-/$&-*(?))

X_Y! I-.7"-%$1)B?)W?1)T*'"1)i?1)B"44"%1)n?)E?1)Io1)D?)D?1)m)@"%"(V-1)U?)FRLLOG?)a4&%$&p/-$4)3&-.-V$;$4)(*)
2*',$&")$)%"4-4&q(2-$),$2&"%-$($?)r3s'-2$)T*7$1)RS1)`PPA`KK??))

!"#$%&'(')*+,(-(,&)$.)/0)

+!$

,%"%##$

,!$

#",&&$

+"#,+,$

!"*!%$ !"*()$

!$

-./01.2$7$ -./01.2$8$ ,$ ($ ,!$

!./01/23425./).6)#+)
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X`Y! @$(/1) \?1) n-$(/1) i?1) k"(1) n?1) !"(/1) l?1) m) I3(1) l?) FRLMOG?) D$($/-(/) ,$2&"%-$.) ,-*+-.'4) >-&<)

2<-&*4$(A,$4";) #*.0'"%-2) (-&%-2) *C-;"4c) 8($2&-7$&-*() *+) ,-*+-.') ,$2&"%-$) $(;) 40("%/-4&-2) "++"2&4)

>-&<)$(&-,-*&-24?)n*3%($.)*+):-*$2&-7")$(;)E*'#$&-,.")W*.0'"%41)[MF?))
XSY!:%*;-"1):?)E?) FM`KSG?)f888?)J() &<") $&*'-2)>"-/<&) *+) /%$#<-&"?)W<-.*4*#<-2$.) &%$(4$2&-*(4)*+) &<")

\*0$.)I*2-"&0)*+)b*(;*(1)FMPSG1)RPSARKS??))

XMLY! k31) t?) I?1) \"(1)k?1) B$*1) b?1) t<$*1) n?1) E<"(1) t?1) b-31) :?1) ???) m) E<"(/1) U?)D?) FRLLSG?)
I0(&<"4-4) *+) /%$#<"(") 4<""&4) >-&<) <-/<) "."2&%-2$.) 2*(;32&-7-&0) $(;) /**;) &<"%'$.) 4&$,-.-&0) ,0)

<0;%*/"()$%2);-42<$%/")"C+*.-$&-*(?)HEI)($(*1)[FRG1)PMMAPM_??))

XMMY! B<*4<1)!?)I?1)E$.-V*1)8?1)@">".;",%<$(1)!?1)W*^$&-.*71)a?)W?1)T-^$1)!?)b?1):$.$(;-(1)H?)H?1)

???)m)b$31)E?)T?)FRLL`G?)aC&%"'".0)<-/<)&<"%'$.)2*(;32&-7-&0)*+)/%$#<"("c)W%*4#"2&4)+*%)&<"%'$.)
'$($/"'"(&)$##.-2$&-*(4)-()($(*"."2&%*(-2)2-%23-&4?)H##.-?))

XMRY! T$-%1)\?)\?1):.$^"1)W?1)B%-/*%"(^*1)H?)T?1)T*7*4".*71)5?)I?1):**&<1)@?)n?1)I&$3,"%1)@?1)???)m)

B"-'1) H?) 5?) FRLL`G?) i-(") 4&%32&3%") 2*(4&$(&) ;"+-("4) 7-43$.) &%$(4#$%"(20) *+) /%$#<"("?) I2-"(2"1)
[RLFK``MG1)M[L`AM[L`??))

XM[Y! \$+-""1)D?)H?1)\$+-""1) n?1)I%-7$4&$7$1) 8?1)k$(/1)t?1)I*(/1)U?1)l31)t?)t?1)m)5*%$&^$%1)T?)

FRLMLG?)i%$2&3%")$(;)+$&-/3")-()/%$#<"(")($(*2*'#*4-&"4?)4'$..1)OFRG1)M_SAM`[??))
XMPY! E*4&$1) a?)D?1) I-.7$1) I?1)]-2"(&"1) I?1)]"-/$1)D?1) @$7$%-$1) i?1)m) W-(&$;*1)D?)D?) FRLM_G?)

E<-&*4$()$4)$()"++"2&-7") -(<-,-&*%)*+)'3.&-;%3/) %"4-4&$(&)H2-("&*,$2&"%),$3'$((--?)E$%,*<0;%$&")

#*.0'"%41)M_`1)[P_A[KM??))

XMKY! D$<$"1)T?1)E<$.$&1)E?1)m)D3<$'3;1)W?)FRLMMG?)H(&-*C-;$(&)$(;)$(&-'-2%*,-$.)#%*#"%&-"4)
*+)2<-&*4$(A43/$%)2*'#."C?)8(&"%($&-*($.)i**;)\"4"$%2<)n*3%($.1)M`FPG??))

XMOY! I2<-","%1)D?1)m)E<$(;".1)T?)I?) FRLMPG?)\JI) +3(2&-*() -() %";*C) 4-/($.-(/) $(;)*C-;$&-7")

4&%"44?)E3%%"(&),-*.*/01)RPFMLG1)\PK[A\POR??))
XM_Y! T/*1) !?) U?1) m) 5-'1) I?) 5?) FRLMPG?) H(&-*C-;$(&) "++"2&4) *+) 2<-&-(1) 2<-&*4$(1) $(;) &<"-%)

;"%-7$&-7"4?)H;7$(2"4)-()+**;)$(;)(3&%-&-*()%"4"$%2<1)_[1)MKA[M??))

XM`Y! D-(1) I?)5?1)5-'1)k?)l?1)E<*1)l?1)m)5-'1)5?) I?) FRLMMG?) i$4&)!TH) 4"93"(2-(/)>-&<) $)

/%$#<"("A,$4";)($(*2<$((".);"7-2"?)T$&3%")($(*&"2<(*.*/01)OF[G1)MORAMOK??))
XMSY! k$(/1) l?1) b-1) t?1) k$(/1) n?1) b-1) n?1) m) b-(1) l?) FRLMMG?) B%$#<"(") $(;) /%$#<"(") *C-;"c)

,-*+3(2&-*($.-V$&-*()$(;)$##.-2$&-*(4)-(),-*&"2<(*.*/0?)@%"(;4)-(),-*&"2<(*.*/01)RSFKG1)RLKA)RMR??))

XRLY! W$%";"41)n?)8?1)]-..$%A\*;-.1)I?1)D$%&s("VAH.*(4*1)H?1)m)@$42*(1)n?)D?)!?)FRLL`G?)B%$#<"(")
*C-;");-4#"%4-*(4)-()*%/$(-2)4*.7"(&4?)b$(/'3-%1)RPFMSG1)MLKOLAMLKOP??))

XRMY! E<3(/1) E?1) 5-'1) l?) 5?1) I<-(1) !?1) \0**1) I?) \?1) U*(/1) :?) U?1) m) D-(1) !?) U?) FRLM[G?)

:-*'";-2$.)$##.-2$&-*(4)*+)/%$#<"(")$(;)/%$#<"(")*C-;"?)H22*3(&4)*+)2<"'-2$.)%"4"$%2<1)POFMLG1)
RRMMARRRP??))

XRRY! k$(/1)l?1)b-1)t?1)U31)!?1)b-(1)E?)@?1)b-1) n?1)m)b-(1)l?) FRLMLG?)H#&$'"%N/%$#<"(")*C-;")

($(*2*'#."C) +*%) -() 4-&3) '*."23.$%) #%*,-(/) -() .-7-(/) 2"..4?) n*3%($.) *+) &<") H'"%-2$() E<"'-2$.)

I*2-"&01)M[RFR_G1)SR_PASR_O??))
XR[Y! :$*1)r?1)t<$(/1)!?1)m)r-1)W?)FRLMMG?)I0(&<"4-4)$(;)2<$%$2&"%-V$&-*()*+)4-.7"%)($(*#$%&-2.")

$(;)/%$#<"(")*C-;")($(*4<""&)2*'#*4-&"4)$4)$),$2&"%-2-;$.)$/"(&)+*%)>$&"%);-4-(+"2&-*(?)n*3%($.)*+)

2*..*-;)$(;)-(&"%+$2")42-"(2"1)[OLFRG1)PO[AP_L??))
XRPY! B*0$.1) H?) 5?1) D-;;<$1) I?) 5?1) m) I"(1) H?) FRLMLG?) a7$.3$&-*() *+) &<") !WWU) %$;-2$.)

42$7"(/-(/) $2&-7-&01) &*&$.) #<"(*.4) $(;) $(&-*C-;$(&) $2&-7-&-"4) -() 8(;-$() >-.;) :$',34$) 73./$%-4)

]-&&$&$)'"&<$(*.-2)."$+)"C&%$2&?)n*3%($.)*+)T$&3%$.)W<$%'$2"3&-2$.41)MFMG??))
XRKY! U$44$(1)H?1)64'$(1)n?1)5$.""'1)i?1)J'$-%1)D?1)5<$.-;1)H?1)m)89,$.1)D?)FRLMMG?)a7$.3$&-*()

*+) ;-++"%"(&) ;"&"2&-*()'"&<*;4)*+) ,-*+-.') +*%'$&-*() -() &<") 2.-(-2$.) -4*.$&"4?):%$V-.-$() =*3%($.) *+)

-(+"2&-*34)!-4"$4"41)MKFPG1)[LKA[MM??))



2IVCENR-2022
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1029 (2022) 012002

IOP Publishing
doi:10.1088/1755-1315/1029/1/012002

10

XROY! W$(;$1)W?)I?1)E<$3;<$%01)6?1)m)!3,"1)I?)5?)FRLMOG?)E*'#$%-4*()*+)+*3%);-++"%"(&)'"&<*;4)

+*%) ;"&"2&-*() *+) ,-*+-.') +*%'$&-*() ,0) 3%*#$&<*/"(4?) 8(;-$() n*3%($.) *+) W$&<*.*/0) $(;)

D-2%*,-*.*/01)KSFRG1)M__??))
XR_Y! I3.&$(1) H?) D?1) m) T$,-".1) l?) FRLMSG?) @3,") '"&<*;) $(;) E*(/*) %";) $/$%) 7"%434) &-443")

23.&3%")#.$&")'"&<*;)+*%);"&"2&-*()*+),-*+-.')#%*;32&-*(),0)3%*#$&<*/"(4)-4*.$&";)+%*')'-;4&%"$')

3%-("c)><-2<)*(")2*3.;),"),"&&"%?)H+%-2$()n*3%($.)*+)E.-(-2$.)$(;)aC#"%-'"(&$?))
XR`Y! b$.*01)n?1)D-("&1)]?1)H.#$(1)b?1)D3..-"%1)i?1):"^"(1)I?1)@*344$-(&1)J?1) ???)m)!*/(p1)n?)D?)

FRLMPG?) 8'#$2&) *+) 4-.7"%) ($(*#$%&-2."4) *() <$"'*.04-41) #.$&"."&) +3(2&-*() $(;) 2*$/3.$&-*(?)

T$(*,-*'";-2-("1)M1)P??))

XRSY! 53'$%1)\?1) I<3^.$1)I?)5?1) W$(;"01)H?1) I%-7$4&$7$1)I?)5?1)m)!-^4<-&1)H?) FRLMKG?)E*##"%)
*C-;")($(*#$%&-2."4c)$()$(&-;"%'$&*#<0&-2)$/"(&)+*%)@%-2<*#<0&*()4##?)T$(*&"2<(*.*/0)\"7-">41)

PFKG1)PLMAPLS??))

X[LY! 5<$(1) i?1) W<$'1) !?) @?) T?1) J.*^"&30-1) I?) i?1) D$(-7$4$/$(1) W?1) J<1) n?1) m) 5-'1) l?) D?)
FRLRLG?) E<-&*4$() $(;) &<"-%) ;"%-7$&-7"4c) H(&-,-*+-.') ;%3/4) $/$-(4&) #$&<*/"(-2) ,$2&"%-$?) E*..*-;4)

$(;)I3%+$2"4):c):-*-(&"%+$2"41)M`K1)MMLOR_??))

X[MY! E$2$2-1)D?1)D$%&-(-1) E?1) B3$%-(*1) E?1) @*%"..-1) \?1) :3/.-1) i?1) m) I$(/3-("&&-1)D?) FRLMSG?)
B%$#<"(") *C-;") 2*$&-(/4) $4) &**.4) &*) #%"7"(&) '-2%*,-$.) ,-*+-.') +*%'$&-*() *() '";-2$.) ;"7-2"?)

H;7$(2"4)-()D-2%*,-*.*/01)8(+"2&-*34)!-4"$4"4)$(;)W3,.-2)U"$.&<1)RMA[K??))

X[RY! B$.$(*1)H?)FRLL`G?)E$%,*()($(*&3,"4)$4)+%""A%$;-2$.)42$7"(/"%4?)@<")n*3%($.)*+)W<04-2$.)

E<"'-4&%0)E1)MMRFRPG1)`SRRA`SR_??))
X[[Y! :3%&*(1) B?) k?1) m) 8(/*.;1) 5?) 6?) FMS`PG?) :"&$A2$%*&"("c) $() 3(343$.) &0#") *+) .-#-;)

$(&-*C-;$(&?)I2-"(2"1)RRPFPOPSG1)KOSAK_[??))

X[PY! D$%&s("V1)H?1)m)B$.$(*1)H?)FRLMLG?)i%"")%$;-2$.)42$7"(/-(/)$2&-7-&0)*+)3.&%$4<*%&)4-(/."A)
>$..";)2$%,*()($(*&3,"4)>-&<);-++"%"(&)4&%32&3%"4)&<%*3/<)"."2&%*()&%$(4+"%)%"$2&-*(4?)@<")n*3%($.)

*+)W<04-2$.)E<"'-4&%0)E1)MMPFM`G1)`M`PA`MSM??))

X[KY! D*%-&$1)l?1)I3V3^-1)I?1)I$&*1)5?1)m)@$^3-1)@?)FRLMMG?)I0(&<"&-2)*%/$(-2)4#-()2<"'-4&%0)+*%)

4&%32&3%$..0)>"..A;"+-(";)*#"(A4<"..)/%$#<"(")+%$/'"(&4?)T$&3%")2<"'-4&%01)[F[G1)MS_A)RLP??))
X[OY! k%-/<&1)n?)I?1)n*<(4*(1)a?)\?1)m)!-b$,-*1)B?)H?)FRLLMG?)W%";-2&-(/)&<")$2&-7-&0)*+)#<"(*.-2)

$(&-*C-;$(&4c)&<"*%"&-2$.)'"&<*;1)$($.04-4)*+)43,4&-&3"(&)"++"2&41)$(;)$##.-2$&-*()&*)'$=*%)+$'-.-"4)

*+)$(&-*C-;$(&4?)n*3%($.)*+)&<")H'"%-2$()E<"'-2$.)I*2-"&01)MR[?))
X[_Y! :.*-41)D?)I?)FMSK`G?)H(&-*C-;$(&);"&"%'-($&-*(4),0)&<")34")*+)$)4&$,.")+%"")%$;-2$.?)T$&3%"1)

M`MFPOM_G1)MMSSAMRLL??))

X[`Y! H.-)H)H.43;$(-)"&)$.)RLMS)n?)W<04?c)E*(+?)I"%?)MRSP)LORLSS)
X[SY! B<$-;$$)\$<""')b$&""+)H.AH>4-)"&)$.)RLMS)n?)W<04?c)E*(+?)I"%?)MRSP)LORL__?)

XPLY! H.-)H)H.43;$(-) $(;)B<$-;$$)\$<""')b$&""+)H.AH>4-1) RLRL?):-*2*(&%*.) *+)\<-V*2&*(-$)

4*.$(-) F5u<(G) $(;) i34$%-3') 4*.$(-) FD$%&-G) 2$34-(/) ;$'#-(/A*++) ;-4"$4") -() &*'$&*) >-&<)

HV*&*,$2&"%)2<%**2*223')$(;)W4"3;*'*($4)+.3*%"42"(4?)W$^-4&$()n*3%($.)*+):-*.*/-2$.)I2-"(2"41)
R[c)MPKOAMPOM?)

XPMY! B<$-;$$) \$<""') b$&""+) H.AH>4-) "&) $.) RLRM) 8JW) E*(+?) I"%?c) a$%&<) a(7-%*(?) I2-?) _SL)

LMRLM[?)
XPRY! :$44$')i?)Hb+$%<$(-)"&)$.)RLRM)8JW)E*(+?)I"%?c)a$%&<)a(7-%*(?)I2-?)_SL)LMRL[_)

XP[Y! :$44$')i?)Hb+$%<$(-)"&)$.)RLRM)8JW)E*(+?)I"%?c)a$%&<)a(7-%*(?)I2-?)_SL)LMRLPL)

XPPY! H.+$%<$(-1):?i?1)U$''V$1)\?H?)m)H.V$-;01)H?I?)W*&"(&-$.)"++"2&)*+)4*.7"(&)$(;)4.-&)>-;&<)
*() 4*'") #%*#"%&-"4) *+) %**') &"'#"%$&3%") +.3*%"42"(2") *+) <0;%*C0) #*.0202.-2) $%*'$&-2)

<0;%*2$%,*(4?)E<"'?)W$#?)_K1)[SMKe[SRL)FRLRMG?)<&&#4cNN;*-?*%/NML?MLL_N4MMOSOALRMALMOLRAM)

XPKY! :$44$')i$%*()H.+$%<$(-)"&)$.)RLMS)n?)W<04?c)E*(+?)I"%?)MRSP)LKRLPK)
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XPOY! H<'";)5)H,$44) )$(;)t"-($)D)5$;<-')FRLMSG1) ) ):-*$;4*%#&-*()*+)a%-*2<%*'"):.$2^)@)

Fa:@G)*(&*)8%$9-)\-2")U34^)$4)H;4*%,"(&1))n?)W<04?c)E*(+?)I"%?)MRSP)LKRL[L))

XP_Y! H.$$) U344-"() H.-M1) 5<$.-;) n) H.AH;".0M) $(;) t"-($) D*<$''";) 5$;$') FRLMSG1))
W%"#$%$&-*() $(;) 2<$%$2&"%-V$&-*() *+) $) (*7".) .-/$(;) FKAD"@HrG>-&<) 4*'") '"&$.) 2*'#."C"4) *+)

E;F88G1t(F88G1U/F88G?n?)W<04?c)E*(+?)I"%?)MRSP)LKRL[S))

XP`Y! \-4&-21):?)t?1)D-."(^*7-21)D?)D?1)!$^-21)8?)\?1)@*;*%*7-2AD$%^*7-21):?)D?1)D-.*4$7.="7-21)
D?) I?1) :3;-'-%1) D?) !?1) ???) m) @%$=^*7-21) ]?) I?) FRLMPG?) W<*&*;0($'-2) $(&-,$2&"%-$.) "++"2&) *+)

/%$#<"(")93$(&3');*&4?):-*'$&"%-$.41)[KFMKG1)PPR`APP[K??))

XPSY! IV3("%-&41) I?1) m) :*3^<"%%*3,1) \?) FRLMOG?) H(&-,$2&"%-$.) $2&-7-&0) *+) /%$#<"("A,$4";)

'$&"%-$.4?n*3%($.)*+)D$&"%-$.4)E<"'-4&%0):1)PFP[G1)O`SReOSMR??))
XKLY! n"1)n?)l?1)m)5-'1)I?)5?)FRLLOG?)E<-&*4$();"%-7$&-7"4)^-..";),$2&"%-$),0);-4%3#&-(/)&<")*3&"%)

$(;)-(("%)'"',%$("?)n*3%($.)*+)$/%-23.&3%$.)$(;)+**;)2<"'-4&%01)KPFM`G1)OORSAOO[[??))

XKMY! n-1) U?1) I3(1) U?1) m) r31) f?) FRLMOG?) H(&-,$2&"%-$.) $##.-2$&-*(4) *+) /%$#<"("A,$4";)
($(*'$&"%-$.4c) %"2"(&) $2<-"7"'"(&4) $(;)2<$.."(/"4?)H;7$(2";);%3/);".-7"%0) %"7-">41)MLK1)M_OA

M`S??))

XKRY! b-1)f?)i?1)i"(/1)f?)r?1)l$(/1)I?1)i31)B?)r?1)k$(/1)@?)W?1)m)I31)t?)f?) FRLMLG?)E<-&*4$()
^-..4) a42<"%-2<-$) 2*.-) &<%*3/<) ;$'$/") &*) ,") *+) 2"..) '"',%$(") '"2<$(-4'?) E$%,*<0;%$&")

W*.0'"%41)_SF[G1)PS[APSS??))

XK[Y! U3$(/1) f?1) :$*1) f?1) b-31) l?1) k$(/1) t?1) m) U31) r?) FRLM_G?) E$&"2<*.A+3(2&-*($.)

2<-&*4$(N4-.7"%) ($(*#$%&-2.") 2*'#*4-&") $4) $) <-/<.0) "++"2&-7") $(&-,$2&"%-$.) $/"(&) >-&<) 4#"2-"4A)
4#"2-+-2)'"2<$(-4'4?)I2-"(&-+-2)%"#*%&41)_FMG1)MAML??))

XKPY! l-.;-%-'1)H?1)JV/3%1)a?1)m):$0-(;-%1)D?)FRLM[G?)8'#$2&)*+)'"4*#*%*34)4-.-2$)($(*#$%&-2.")

43%+$2")+3(2&-*($.-&0)*()<"'*.0&-2)$2&-7-&01)&<%*',*/"(-2-&0)$(;)(*(A4#"2-+-2)#%*&"-()$;4*%#&-*(?)
n*3%($.)*+)D$&"%-$.4)E<"'-4&%0):1)MFMPG1)MSLSAMSRL??))

XKKY! b-$*1) 5?) U?1) b-(1) l?) I?1) D$2*4^*1) E?) k?1) m) U$0("41) E?) b?) FRLMMG?) E0&*&*C-2-&0) *+)

/%$#<"(")*C-;")$(;)/%$#<"(")-()<3'$()"%0&<%*20&"4)$(;)4^-()+-,%*,.$4&4?)HEI)$##.-";)'$&"%-$.4)

m)-(&"%+$2"41)[F_G1)ROL_AROMK??))

)


